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 .                                                                                                                       مقدمة  

 المباني في الصحية الأعمال

 دواتالأ تركيبو للمياه رفصو تغذية من للمبنى اللازمة الأعمال جميع الصحية الأعمال تشمل

 عالية مهارة تتطلب الصحححححية عمالوالأ اخرى ملحقات من يلزمه ما وجميع الصحححححية جهزةلأوا

 عمالوالأ والأجهزة الأدوات جميع ومطابقة الترتيب وحسححححححن التركيب سححححححلامة يضححححححمن بما

 للصحححة النتائج أسححوأ إلى يؤدي قد فيها الإهمال لأن لها اللازمة التنية والمواصححتات المشححرو ة

 المبنى عمر من يقلل التنتيذ فسححو  نتسححه المبنى إلى الإسححا ة إلى بالإضححافة المبنى لشححايل  العامة

سة تتطلب الصحية الأعمال تنتيذ ودقة سة المعماري المشروع درا  به بالكامل والإلمام دقيقة درا

سيب جميع وتحدد سيم ويمكن وبالمبنى بالموقع الخاصة المنا شكل الصحية الأعمال تق  إلى عام ب

 -: التالية النقا 

 ومشتملاتها الصحية الأجهزة أنواع. 

 العلوية والصهاريج بالمياه التغذية أعمال. 

 الصح  الصرف أعمال. 
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 ومشتملاتها الصحية الأجهزة أنواع

 الأجهزة جميع تكون أن يجحححب

 من مصنوعة المستخدمة الصحية

 المواد من الخحححال  النق  الزهر

 من المصنع التخار من أو الغريبة

 بالسححححححم  منها كل الناري الطين

 الحالتين ف  تكون وأن المناسححححححب

 الطلا  يكون وأن بالصين  مطلية

ظم ت ن لون م ل ل  ا قع من خحححا ب ل  ا

 من خال  السححط  منتظم والقشححور

ية والتنميلات التموجات  الشححححححعر

 مم 1 عن الطلا  سححححححم  يقل ولا

 بحححالححجححهحححاز السححححححححمححح  ويححقحححا 

 .بذل  الخاص المغنا يس 

 الصحية الأجهزة تقسيم ويمكن

 : التالية المجموعة إلى

 .الأيدي يسيل أحواض .1

 . الرخام أو التيبر أو الاستانلس أو التخار أو الزهر من:  الأوان  يسيل أحواض .2

 . بالصين  المطل  التيبر أو الصاج أو الزهر من:  قدم حوض أو دش حوض .3

  الأكليرك أو التيبر أو الصاج أو الزهر من مستطيل أو دائري ربع أو دائري:  بانيو حمام .4

 .شرق :  بلدي مرحاض .5

 .ستل   رد صندوق أو عال   رد صندوق من ويتكون:  أفرنج  مرحاض .6

 .بيديه .7

 .مشتركة أو فردية:  مباول .8

 .والحضانات للمستشتيات:  قصاري يسيل أحواض .9

 على كل الصحية الأجهزة وتركيب توريد على الصحية التجهيزات أعمال بنود وتشتمل هذا -

 تحديد يمكن المثال سبيل وعلى بها الخاصة والمتعلقات المشتملات كل وتوصيف تحديد مع حده
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 على حمام ف  أو عمومية مياه دورات ف  أيدي يسيل حوض تركيب مقاولة عليه تنص ما

 :التال  النحو

 : أيدي يسيل حوض تركيب مراحل

 ذو الملون أو الأبيض بالصححين  المطل  الخزف من أيدي يسححلحححححححيل حوض وتركيب توريد يتم -

 والمتعلقات والمشحححححتملات اللوازم جميع وتحديد توصحححححيف ويتم الدائري أو المسحححححتطيل الشحححححكل

 : التالية النقا  تشمل والت  للتركيب اللازمة

o وفرزها وماركاتها وأبعادها وشكلها ولونها نوعها وتحديد الحوض سلطانية توصيف. 

o بالبيد أو بسلسلة أو بطبة الصرف  ابق توصيف. 

o حرف شكل على الحوض صرف سيتون توصيف  (S  )خلافه أو أونيكل كباية أو. 

o حائط  أو شجرة أو لتمالو التغذية خلا  توصيف. 

o للصيانة الحوض أستل تركب الت  الساخن أو البارد المياه محابس توصيف. 

o الحديد الماسورة من بكابول  أو التيش بالمسامير بالحائط الحوض تركيب  ريقة توصيف. 

o للصرف والرصاص للتغذية الحديدية والنبال النحا  واللواكير النيكل الل  لوازم توصيف. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بالمياه التغذية أعمال: اولا

 : أساسيين قسمين إلى تقسيمها ويمكن -

 المسححححماة والبلديات المحليات بأعمال تختص وه  العمومية المآخذ من وتبدأ : الخارجية التغذية 

 العدادات وتركيب العمومية المآخذ من المياه وصحححلة عمل تتولى وه  الرئيسحححية المياه بشحححبكات
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 الطلب باستثنا  المال  أو المقاول من تدخل أي دون منها لكل الضمان ومحبس التوزيع وبطارية

 من المياه ومآخذ الأسححححححبسححححححتو  من الرئيسححححححية المآخذ وعمل العداد بتركيب المال  من المقدم

 . الرصاص

 المياه شححححححبكات أو البلديات تركبها الت  العمومية المياه بطاريات من وتبدأ : الداخلية التغذية 

 الصحاعدة والتترعات الرئيسحية التغذية بطاريات تركيب أماكن التنتيذية اللوحات وتحدد الرئيسحية

 . المبنى أقسام من قسم لكل أو شقة لكل أو دور لكل
 

 المبنى وارتتاع للمياه المطلوب الضححححححغط بحسححححححب التروع هذه أقطار وتوصححححححيف تحديد ويتم -

 الداخلية للتترعات بوصححة 0.75:0.5 إلى الرئيسححية للتغذية بوصححة 2:1 من الحجوم هذه وتتدرج

 أن ويجب الداخل من أقطارها وتقا  المجلتن الحديد من التغذية مواسححححححير أنواع جميع وتعمل

 الحديد من والطبات والتيهات والكيعان والمسححححححلوبة العادية الجلب وه  ملحقاتها جميع تكون

 .الأنواع أجود من المجلتن

 

 المختلفة المواسير تركيب مراحل 
 

 الصاعدة التغذية مواسير( أ)

 : الحوائط على

 للتغذية الحوائط خارج وتركب -

 المنصوص بالأقطار المناور ف 

 بينها سم5 خلوص ويترك عليها

 سححححححم3 إلى ينته  الحوائط وبين

 بواسححححححطححة وتثبحح  البيححاض بعححد

 على الحائط داخل وكانات أقتزة

 وزنها بعد وذل  كافية مسححححافات

 عن بعضحححها ف  وتركب رأسحححيا  

 ويتم الأ راف قلوظحححة  ريق

 ف  الطولية المواسححححححير وصححححححل

 بينما"  نبل"   ريق عن بعضها

يا ف  تتصحححححححل  بواسححححححطة الزوا

 بجميع الحديد مواسححير أ وال تكون ما وعادة( T)  حرف بواسححطة المداخل ف  وتتترع،  الكوع



Sanitary Installation in Building                                                              PWE 232 

 Dr/ Mai Ahmed Fakhery          © 
6 

 بعد وتدهن الحدادي المنشحححححححار بواسححححححطة المطلوبة الأ وال إلى تقطيعها ويتم متر6 أقطارها

 ويمكن الحائط خارج الظاهرة وصلاتها لجميع البرايمر أو بالسلاقون وجهين والاختبار التركيب

 .لون وبأي أخرى زيتية بويات بأي تشطيبها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : الحائط داخل المدفونة التغذية مواسير( ب)

 تكسححححححية حالة ف  الحوائط داخل التغذية مواسححححححير دفن على التنتيذية اللوحات تنص ما عادة -

 بالسيرامي  تغطيتها قبل والاختبار والعزل التركيب ف  عالية كتا ة وتتطلب بالسيرامي  الحوائط

 : الآتية للمراحل تبعا   تركيبها ويتم

 .المناسب بالعمق والباردة الساخنة المواسير مجاري فت  .1

 حسححححححب ونبال وتيهات كيعان من اللوازم جميع وتركيب المطلوبة بالمقاسححححححات المواسححححححير عمل .2

 .بالرسومات والمحددة المناسبة بالأقطار المواسير ومسارات اتجاهات

 وجود عدم من للتأكد أيام ثلاثة عن تقل لا لمدة المياه وكبس المخارج جميع على  بب تركيب .3

 أو سحححححلاقون وجهين بلوازمها الحوائط داخل المدفونة المواسحححححير جميع ودهان فيها تسحححححريب أي

 الخيش من بوجهين ولتها التركيب قبل بيتومين وجه الباردة المواسير بدهان التوصية مع برايمر

 بالصحححوف السحححاخنة المياه تغذية مواسحححير جميع دهان يتم بينما التركيب بعد المتلاصحححق المقطرن

 على لاصححححقة مادة من  بقة لف ويتم الحوائط داخل تركيبها قبل وذل  للحرارة العازل الزجاج 

 بقطر بلاستي  مواسير داخل عزلها بعد الماسورة توضع أو الشيكارتون مثل الزجاج  الصوف

 .مناسب

 أربطة أي عمل أو إضحححافة ويمنع المدفونة المواسحححير على والرمل الأسحححمن  من أربطة عمل يتم .4

 .المواسير تآكل على تساعد لا حتى الجبس من
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 تححح  المححدفونححة التغححذيححة مواسححححححير( ج)

 : الأرض

 تح  المدفونة التغذية مواسححححير عمل يتم -

 اللوحات تحددها الت  الأماكن فى الأرض

 المجلتن الصححححححلححب من وتعمححل التنتيححذيححة

 على المواصتات وتنص المناسبة بالأقطار

 والكيعحححان المواسححححححير توريحححد ضححححححرورة

 والححتححيححهحححات والححجححلحححب والححمشححححححححتححركحححات

 الأنواع أجود من المحححدفونحححة والراكورات

 بلتات تغطيتها يتم وأن التركيب قبل بيتومين وجهين ودهانها وقلوظتها المواسححححير تقطيع يتم وأن

 وتجربتها تركيبها بعد وذل  الحار البيتومين بمحلول المشححححححبع الخيش من رقتين من متلاصححححححقة

  بقات من  بقة أي ف  المطلوب للعمق الحتر أعمال المقاول من المحددة التية وتشمل ، وتشمل

 أعمال التية تشححمل كذل  ، وجدت إن المياه نزح مع خلافه أو  ينية أو رملية كان  سححوا  التربة

 .الأكمل الوجه على الأعمال ونهو المخلتات ونقل التية

 

 :الصحي الصرف أعمال: نياثا

 مخارج من بداية الصححححح  بالصححححرف الخاصححححة المجاري توصححححيلات جميع عمل بها ويقصححححد -

 ورأسححححيا   أفقيا   ومسححححاراتها والمطابخ الحمامات صححححرف مخارج أو الصحححححية للأجهزة الصححححرف

 .العمومية المجاري إلى الوصول حتى ومدفونة مكشوفة

 

 التالية النقاط إلى الصحي الصرف أعمال وتقسم : 

 الزهر من أو الرصاص من والمطابخ المياه دورات أرضيات أستل مدفونة صرف مواسير عمل 

 .البلاستي  من أو

 من والمطابخ المياه ودورات الحمامات حوائط خارج تركب مكشحححححوفة صحححححرف مواسحححححير عمل 

 .الصيانة لسهولة العامة المبان  ف  تكون ما وعادة البلاستي  أو الزهر أو الرصاص

 المناور داخل أو الخارجية الواجهات على تركب الحوائط خارج رأسحححية صحححرف مواسحححير عمل 

 بالدور الأرضحححححية المجاري شحححححبكة إلى والمطابخ والحمامات المياه دورات مخارج بين لتصحححححل

ها الزهر من وتعمل الأرضحححححح  باول للمراحيض عمل أعمدة ومن ها والم  صححححححرف اعمدة ومن
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بانيوهات للأحواض هات وال يدي ها والمطابخ والب ها كل للمراحيض تهوية أعمدة ومن  بالقطر من

 .التنية والمواصتات التنتيذية باللوحات المحدد المناسب

 الدور أرضحححححية منسحححححوب عند تركيبها ويتم الرأسحححححية الصحححححرف أعمدة أسحححححتل الجالترابات عمل 

 من وتعمل التق  الإتجاه إلى الرأسححححح  الإتجاه من الصحححححرف أعمدة تحويل نقطة عند الأرضححححح 

 .التخار من أو الزهر

 النحا  من أو بالصين  المطل  الزهر من البيب أو البلاعات وتسمى الأرضية السيتونات عمل 

 والبانيوهات الأحواض صححرف وتجميع الأرضححية فوق الموجودة المياه لتجميع البلاسححتي  من أو

 .الرأسية الصرف ماسورة إلى وتوصيلها

 الزهر من صححححرف(  جرجوري)  تركيب أو العلوية بالأسححححط  الأمطار صححححرف مزاريب عمل 

 خارج الموجودة الأرصححتة إلى أو العمومية المجاري إلى ومنها الرأسححية الصححرف بأعمدة يتصححل

 .المبنى

 الأدوار أسقف أستل معلقة أو الأرض  بالدور الأرضية داخل مدفونة أفقية صرف مواسير عمل 

 المحددة المناسححححححبة بالأقطار الزهر من وتعمل العمومية المجاري حتى البدروم أو الأرضححححححية

 .التنتيذية باللوحات

 بالرسححححححومات محدد هو ما حسحححححححب وعمقها وأبعادها مواقعها تحديد ويتم التتتيش يرف عمل 

 الصرف خطو  التقا  نقط وعند الأرضية المواسير مسارات تغيير نقطة عند وتوضع التنتيذية

  ول زيادة وعند المبنى أسححححتل من الخط خروج وبعد المبنى أسححححتل الخط دخول وقبل ببعضححححها

 كافية علوية فتحة ولها الطوب مبان  من أو الخرسححححححانة من وتعمل ، متر20 عن المدفون الخط

 يلزم سححم120 عن عمقها زاد وإذا سححم60×60 عن لاتقل الداخلية وأبعادها داخلها شححخص لنزول

 .النزول لتتحة المجاورة الجوانب أحد ف  داخلية سلالم عمل
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 ورد لما وفقا خارجية أعمال من ذل  يتبع وما وملحقاتها الداخلية التمديدات الأعمال هذه وتشححمل

 : كهربا (-صرف-البنود التاليه )تغذيه على موزعة المخططات ف 

 

 مكونات التركيبات الصحيه في المباني

الححداخححل التغححذيححه: امححداد المبححان  بمواسححححححير التغححذيححه بححالميححاه من  -1

 والخارج .

-الصرف:من الداخل والخارج )شبكه الصرف الخاصه والعامه -2

 خزان التحليل(-خزانات الصرف-يرف التتتيش

التكره العامه –حقات تجميع المواسححححححير لالاجهزه الصحححححححيه :م -3

–اجهزه البانيو –التوصححيل بشححبكه التغذيه والصححرف –لتركيبها 

الميححاه من  البيححديححه(. اجهزه إيلاق وفت -الحوض والمرحححاض

 النيكل او الانتيمون او النحا  أوالحديد.

 الشرو  التنيه لدراسه تخطيط المجاري وتحديد مواقعها. -4

 الشرو  التنيه لدراسه تخطيط المجاري وتحديد مواقعها:

ممكن لمسححححار المواسححححير وذل  عند  ارأن يكون أ والها أقل ما يمكن للحصححححول على أكبر مسحححح -1

 سوا  العموميه أو الخاصه.صرف المجاري ب  اتصالها 

الا يمر أي جز  من مسحححار المجاري أسحححتل المبنى قدر الإمكان بشحححر  ألا يؤدي ذل  إل  زياده  -2

 أ والها وبالتال  زياده التكلته.

الاقتصححاد ما امكن ف  تنتيذ عدد يرف التتتيش لختض التكلته العامه للصححرف الصححح  بالنسححبه  -3

 للمبنى.

سححححححقط الأفق  بعد تعيين منسححححححوب المجرى العموم  أو المجرى تخطيط مجاري المبنى على الم -4

الخاص والذي ينتذ ف  حاله المبان  المعزوله بحيث يبين على الرسححححم مواضححححع مختلف الأعمده 

 والجاليترابات ويرف التتتيش على أن تعط  أرقاما مسلسه لسهوله تمييزها.

لمستوى الأفق  لنهايه إتصال الأعمده يتم تعيين البعد الرأس  بالنسبه لمستوى الصتر وذل  بين ا -5

العمل والصحححرف أو الجاليتراب بالأرضححح  ومسحححتوى المجرى العموم  بالسحححالب ويقسحححم الترق 

الطول  بين المستويين على البعد الأفق  بينهما لمعرفه متوسط الأنحدار ويجرى تعديله ف  حاله 

 (.1عدم مناسبته ويوض  ذل  الشكل رقم)

 صوره توضح مسارات التغذيه في مبنى
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سححححار المجاري بين يرف التتتيش وتدون على الرسححححم مع حسححححاب كميه  تقا  بعد ذل  ا وال م -6

الذي يمكن أن يمر ف  كل مجرى ويعين أقطارها وميولها وكذل  يحسححب مناسححيب قيعان الغرف 

سيه بين منسوب قاع أخر  وتوضع على الرسم وتدر  المراجعه الكافيه بمراعاه ترك مسافه رأ

 داخل يرف التتتيش(. يرفه ومنسوب المجاري العامه)الميل يحسب

ميول المبنى ومناسحححيب يرف التتتيش أن يكون قاعها منحدر بحيث لايسحححم   يراعى عند تحديد  -7

سححم كما  3:5بترسححيب المواد الصححلبه وحتظها نظيته فيكون الترق بين المدخل والمخلاج بها من 

  يجب أن تكون هذه الغرف قريبه من نقا  توصيلات أعمده الصرف والعمل بها.

( كيتيه 2ويراعى توصحححيل كل مجموعه متقاربه إل  يرفه تتتيش واحده ويوضححح  الشحححكل رقم )

ا مجاري عموميه مكونه من       هتخطيط الغرف الخاصححححححه لتيلات توجد بجهه منعزله أي لاتوجد ب

 على مرحاض يرب .يحتوي بكل منها حمام 

يتراب ثم يرفه التتتيش الت  ويبين الرسححححم كيتيه توصححححيل الأجهزه الصحححححيه إل  الأعمده والجال

تأخذ أرقاما مسححلسححله لتوضححي  خط سححير المجاري وكذل  إيضححاح المنسححوب الخاص لكل يرفه 

سم من منسوب المجرى الداخله 50حتى يرفه الترسيب الملحقه خزان التحليل حيث نتذت بعنق 

 متر.15سم أي أن عمق هذه الغرفه هو1إليها بعمق 

سحححححم 12.5سحححححم حتى وصحححححله المجرى التخار بقطر40نسحححححوبها من أما يرفه المخرج فقد أبتدأ م

 سم.50بوصه(إل  البياره على منسوب 5سم)1بعمق

 

 

 

 

 

  

 صوره توضح مسار صرف المطبخ



Sanitary Installation in Building                                                              PWE 232 

 Dr/ Mai Ahmed Fakhery          © 
11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :والباردة الساخنة المياه شبكة:  أولاا 

 

( GALVANIZED) المزئبق الأبيض النوع من والسحححاخنة الباردة المياه شحححبكة وتركيب تقديم .1

 البريطانية المواصتات بموجب( ب) صنف مواصتات عن تقل لا أن على الأصناف أجود ومن

 .المزئبق النوع من القطع وجميع بالمخططات مبين هو كما والأقطار والسمكات العامة

 بتركيب يسححححححم  ولا الواسححححححع البند نوع من والأكواع المنقص النوع من التيات تكون أن يجب .2

 .نتسها ذات من منقصّة تكون أن يجب بل التيات ف  النقاصات

. Dense Tape بواسححححطة الاصححححطناع  السححححقف فوق أو المناور ف  الظاهرة المواسححححير تعزل .3

 ثم( مواسححير شححكل) المضححغو  الصححخري بالصححوف والأرضححيات الخنادق ف  المواسححير وتعزل

 .العزل قبل بالزفتة ثم تأسيس بدهان دهانها ويجب بالخام تلف

 جميع تنظيف ويتم التنية، والشححرو  المخططات حسححب والبارد  السححاخن الما  شححبكة تركيب يتم .4

 .الشبكة تركيب وبعد قبل والرمل الأتربة من المواسير

 ذات الجدران أو السقف ف  سيلتات لها تركب الشاقولية المواسير وبعض الأفقية المواسير جميع .5

 .علاوة دون وذل  الماسورة قطر على إنش 8/1 بزيادة( سليف) واسع قطر

 بمينيوم ودهنها المواسحححير أسحححنان ينظف أن المتعهد على ببعض بعضحححها المواسحححير تركيب عند .6

 .ثانية الدهان ويعيد الخاصة المادة عليها يضع ثم أحمر

 صوره توضح مسار تغذية الاجهزه الصحية بالحمام
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 السححححححاخنة المياه شححححححبكة توصححححححيل يتم .7

 الحححححنححتححيحححات نححقحححا  لححجححمححيححع والححبحححاردة

 الما  مسححححححخن مع بربطها والخلا ات

 ما وحسب التوزيع شبكة إلى الكهربائ 

 .بالمخططات مبين هو

 أو السححححححاخنة المياه شححححححبكة تقا ع عند .8

 أن يجب التصحححريف مجاري مع الباردة

 المجاري شححبكة فوق المياه شححبكة تكون

 .المشرف المهند  إرشادات وحسب

 تلاصححححححق المتعهد يتحاشححححححى أن يجب .9

 المياه شححححححبكات مع الكهربا  شححححححبكات

 .والتصريف

 وتجربتها الشححبكة ضححغط ويتم المبنى مياه نقا  جميع إلى والباردة السححاخنة المياه وتوصححيل تقديم .10

 .ساعة 24 لمدة 2سم/كجم 9 ضغط تح 

  .بالأرموفلكس بالجدران الساخنة المياه مواسير جميع تعزل .11

 

ا   :الكهربائية الماء سخانات ثانيا
 

 ما  مسححححححخنات تركيب ية ال يد من ، الكهربائ  تح  يعملGALVANIZED) ) المزأبق الحد

 .البريطانية المواصتات عن يقل لا أن وعلى المربع، الإنش على باوند( 100) ضغط

 مبين هو كما( ب) صححححححنف مجلتنة مواسححححححير من الرئيسححححححية الخزانات من تموين خط يوصححححححل 

 .بالمخططات

 نوع والإياب، للذهاب الرئيسححححححية الخطو  على الشححححححيبر المتاتي  عموم تركيب O.V الألمانية 

 .المخططات وحسب الصنع

 والمهند  المشححححححرف المهند  عنها يرضححححححى بحيث الكهربائ ، الما  لمسححححححخن حمالات يعمل 

 .المدن 

 كهربائ  ما  مسخن كل فوق اوتوماتيكية هواية تركيب. 

 ذل  ويكون العزل، فوق الجلتنيز من جاكي  له يركب ثم بالتوم، الكهربائ  الما  مسححححححخن يعزل 

 .المصنع من

 صوره توضح مسار التغذيه بالبارد والساخن للحمام
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ا                                                                                            :المياه توزيعات:  ثالثا

. 

 

 :الخزانات -أ

 خزانات للمبنى يركب PVC مع البلاسحححتي  من مصحححنوعا   ويكون والكميات المخططات حسحححب 

 .المخططات حسب الحديد من قاعدة

 حنتية الخزان أسححتل ف  يركب( كرين) عن جودة تقل لا إنش 2/1 قطر عوامة خزان لكل يركب 

 .المخططات على المبين حسب الخزان لتنظيف المواسير من اللازمة التمديدات مع نحاسية

 

 :الباردة المياه شبكة مواسير -ب

 4/3 قطر بمواسحير تكون والتروع رئيسح  كخط أكثر أو إنش 1 قطر بمواسحير الخزان من وتبدأ 

 .إنش نصف ماسورة من فرع بسحب يسم  ولا إنش

 تقل ولا الماسححورة قطر بنتس شححيبر محبس الخزان من الخارجة الرئيسححية الماسححورة على يركب 

 .اللزوم عند بسهولة الخزان عن الشبكة فصل لإمكانية وصل شد مع( كرين) عن جودة

 السور زاوية على وتكون الخارج  الرئيس  الخط من تغذي وجدت إن الحديقة ف  حنتية يركب 

 وحسحححححححب المياه بخرا يم الخاص النوع ومن متحركة وبيد النحا  من الحنتية وتكون الأمام 

 .والمخططات المشرف المهند  إرشادات

 

 :الساخنة المياه توزيعات  -ت

 والمختبر والمجلى والمغاسل الحمام حتى المبنى ضمن الساخنة المياه شبكة توزع. 

 من مزأبقة والسحححاخنة الباردة المياه لتوزيعات المسحححتعملة والقطع المواسحححير جميع تكون أن يجب 

 .والخارج الداخل

 الحتريات عمل ويجب القصححححححارة تح  المبنى ضححححححمن التوزيع مواسححححححير جميع تركب أن يجب 

 بواسححححححطة تثب  ثم الجدران من لمرورها اللازمة الحتريات وكذل  القصححححححارة حث لها اللازمة

  القصحححارة قبل التمديدات هذه فوق ويركب 3:1 إسحححمنتية مونه بواسحححطة وتثب  الخاصحححة المرابط

 (الرصاص أحمر) بألمنيوم التمديدات أماكن جميع دهن ويجب اللازم بالعرض إنش نصف شب 

 بالخيش الأخرى المنا ق ف  وأما الأرموفلكس الجدران داخل الساخنة المياه مواسير عزل يجب 

 . المشرف المهند  إرشادات وحسب الزفته ودهان جلا  والتيبر
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                                                                                         المرافق الصحيه بالمبنى 

  للتغذيه للتركيبات الأجهزه الصحيه.جدول الرموز والمصطلحات 

 :يرفه -يرفه المطبخ -يرفه الحمام  -يرفه المرحاض)الترايات المعماريه للمرافق الصحححححححيه

 (يسيل الملابس

 . جدول يوض  عدد الأجهزه الصحيه للجنسين ف  المبان 

 

للإنسحححان فرايات  المعيشحححيةوإعداد المتطلبات  الحاجةإنها يرف أدا   الصححححيةيقصحححد بالمرافق 

 ودورات المياه الخاصه والعامه. ه  المطابخ ويرف الغسيل  الصحيةالمرافق 

بها والت  يتطلب الرجوع إليها  هالخاصحح المعماريةويعبر عن ما تضححمنه من معلومات بالرموز  

 الأفق  المسححححط كما يحدد  خلافهولاختيار ما يسححححتخدم منها ف  المشححححروع من أجهزه وصححححرف 

  -بالتهشير الشبك  المتعامد بخلاف المسط  الجاف والمتتوح والت  سنتناول دراستها فيما بعد :

 

 -(:water closetيرفه المرحاض) .1

 م 2.10وارتتاع المسط  لا يقل عن  1.60.*85: الاتقل أبعادها من الداخل عن يتطلب تصميمها

 يمكن وضع حوض يسيل أيدي بداخلها كما هو مبين بالشكل 1.00*1.80وبزيادة الأبعاد إل  

   م 2.00*1.20كما يمكن إضافة مبولة بالحمامات العامة بزيادة الأبعاد إل 
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   أومنورا  الخارج  سححححححوا  كان  ريقا عاما أو خاصححححححايجب ان يكون بها نافذة تطل على الهوا

%من مسحححاحه المسحححط  بحيث لاتقل مسحححاحه 10بأبعاد قانونيه ويحدد مسحححط  هذه النافذة بنسحححبه

 م .0.5النافذة عن 

   يرف المراحيض ف  المبان  العامة بعد أخذ  ويمكن اللجو  إل  الأضا ه والتهوية الصناعية ف

 التصاري  من الجهات المسئولة .

 .يجب ألا يتت  أي مرحاض على أي يرف معيشه أو مكان تخزين المواد الغذائية 

 .يمكن عمل سيتون أرضيه  ف  حاله المرحاض الغرب  إذا ما أضيف دش داخل الغرفة 

  عند صب البلا ة الخرسانيه المسلحة لأرضيه الغرفة  يراعى ختض منسوبها بما يسم  بإمكان

 .(15-:10-الختض من) الارضيهمد مواسير الصرف أستل بلا  

  تترش  بقه عازله مانعه لتسرب المياه مباشره فوق الخرسانة المسلحة أو العادية مع رفعا على

 24وتختبر هذه الغرفه بالملئ بالمياه  م عن منسوب بلا ه الارضيه0.15جوانب الحائط بمقدار 

  ساعه.

 ه الصحححححيه بترابيع بلا  لا يمتص تبلط الأرضححححيه بعد إتمام أعمال الصححححرف للتركيبات للأجهز

 السيرامي (.–الر وبه مثل)البلا  الموزايي  

 بإرتتاع تكسحححى الحوائط الداخلية بترابيع البلا  القيشحححان  أو السحححيرامي  أو بدهان الزي  للتوفير،

 .مع عمل وزه مقوسه أو عاديه أو تبيض بمونه الاسمن  م1.30لايقل عن 

  للمسكن وف  حاله صعوبة تصميم فراغ دوره مياه مستقلة بجانب ف  حاله ضيق المساحه الكليه

 يرفه الحمام يمكن تصميم يرفه لتراغ المرحاض فقط ثم وضع حوض يسيل الأيدي خارجه.
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  -(:bath roomالحمام ) .2

  م 1.60*1.80داخلها ولا تقل عن  الموجودة الصحححية الأجهزةيحدد أبعاد المسححقط الأفق  حسححب

 وإذا كان  تحتوي على حوض يسيل أيدي ومرحاض يرب  وبانيو قدم كما بالشكل .

  م إذا وضع حوض البانيو بدلا من بانيو القدم.1.80*2.20تصمم الحمامات بأبعاد 

  لصرف  م إذا أضيف البيديه ويراعى تركيب سيتون أرضيه2.00*2.20تصمم الحمامات بأبعاد

رضحححيه وماتم ف  البند السحححابق لغرفه المرحاض كما يزيد إرتتاع القيشحححان  المياه الزائده فوق الا

 .م1.65أل  

 

 -المطبخ: .3

  ها ف  المسححححححقط الافق  عن عاد قل لأب تاعها عن 1.20*1.60لاي ل  ف  الوحدات 2.70وارت وذ

ب ويمكن تخصيص جز  السكنيه الصغيره أو المؤقته كالشاليهات وتزيد هذه الابعاد حسب الطل

 . لطه  وآخر للتحضير

 من الرخام   سم0.60بعرض وبطول  بأحد جانبيه  يركب بالمطبخ حوض يسيل اوان  به صتايه

او الموزايكو او احواض سححتانلسححتيل وذل  ف  الجز  المخصححص للطه  وحوض يسححيل اوان  
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يمكن تخصححححححيص ف  الاوفيس كما يركب حوض يسححححححيل الاوان  ف  مكان بغرفه المطبخ كما 

 .مساحه مناسبه

 

 يرفه يسيل الملابس: .4

 -يراع  ف  تصميمها مايل  :       

  وتزداد الابعاد السابقه حسب الطلب ويركب  2.50وارتتاعها عن 1.40*1.60لاتقل ابعادها عن

 بها حوض الغسيل بالعدد الازم كما توضع بها الغساله إن وجد.

  الزائده فوق الارضحححيه ويراعى ما سحححبق ف  يرفه يركب بها سحححيتون أرضحححيه لتصحححريف المياه

 المرحاض .

 

 دورات المياه العامه: .5

  الذي يتكون من تكرار يرفه المرحاض اوالمبوله وحوض يسححححيل الايدي تبعا لعدد الاشححححخاص

 يتناسب مع استخدام المبنى وتبعا للاعداد الت  يحددها الجداول.

  تعذر عمل تهويه لكل مرحاض على حده فيمكن يجب ان يتم تهويتها وإضحححححححا تها الطبيعيه إذا

 % من المسط  الكل  .10عمل فتحه على حده بالحائط الخارج  لايقل عن 

  م ويتضححححل التصححححل التام بين دورت  الرجال 2.00يشححححتر  الا يقل القوا يع بين المراحيض عن

 والسيدات .

 لكل  2رات المياه عن ن للمبن  يتضححححل الايقل عدد الاجهزه الصحححححيه بدوليمهما قل عدد الشححححاي

 جهاز خوفا من تعطل احدهما لاي سبب .
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 لموضع الحمام في المنزل المساقط المقترحه لتوزيعبعض 

 بعض الأشكال لترتيب الأجهزه الصحيه في الحمام
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                                           .                                                                                   توصيلات المواسير في التركيبات الصحيه 

 :تنقسم إل       

           مواسير التغذيه أولا:

 مواسير الصرفثانيا:

 :أولا :مواسير التغذيه

للإسحححتخدام واسحححتخدام انواع من هذه المواسحححير لتحمل التغذيه ه  إمداد المنشحححأ بالمياه الصحححالحه 

 الصغو  الداخله وتصنع من :

 الحديد المجلتن.        .1

 النحا .           .2

 .             pvcالبلاستي  .3

 البول  إثبين والبول  بروبلين. .4

 

 الحديد المجلفن: .1

   تعتبر من أكثر المواسححححير اسححححتعمالا ف  التركيبات الصحححححية الخاصححححة بإمداد المياه للمبانى  فه

ية  نة أحدهما داخل والأخرى مواسححححححير حديد تغطى بطبقتين من الجلت

 خارجية .

  وتتم العملية بغمر مواسححححير الحديد ف  أحواض خاصححححة من الأكاسححححيد

بدرجة حرارة  الموجودة عل  سححطحيها الداخل  والخارج   ثم تسححخن

عالية ف  حمام من الزن  المنصهر   و باختلاف مدة الغمر تختلف سم   بقة الجلتنة )القشرة(  

 ويضاف  أحيانا القصدير والرصاص لعملية الجلتنة.
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 PPRمواسير البولي بروبلين

تاعل مع المواد الكيماويه ،والا يه التركيب وه  ماده خامله لاتت نائ حماض ماده بلاسححححححتيكيه ث

والقلويات بالإضحححافخ إل  تحملها درجات عاليه من الحراره والصحححغط وتصحححنع بالكامل من ماده 

البول  بروبلين بدون أي إضحححححافات عند اللتركيب حيث تقاوم الحراره العاليه والصحححححغو  وتمثل 

 أفضل نظام تغذيه إقتصادي حيث يحقق زمن تشغيل أ ول.

  المميزات:     

 اللدائن الحراريه المعروفه مما يجعله أقل تكلته وأخف وزنا.أقل تكلته من باق   .1

مقاومه الصححدأ ولها قدره على تحمل عسححر المياه بالإضححافه إل  الأحماض وه  من أهم سححلبيات  .2

 أنظمه المياه     .

 لاتسم  بالتراكم على السط  الداخل  للمواسير بسبب نعومه سطحها الداخل . .3

 المتدفق بسبب أن ماده البواي بروبلين يير موصله للتيار الكهربائ .مقاومه التيار الكهربائ   .4

 سهله التركيب ختيته الوزن.  .5

المحافظه على الحراره ويير موصله للكهربا  وبالتال  تقلل من فقدان الحراره ف  المواسير ف   .6

 تمديدات المياه الساخنه والبارده.

 لصوت.التقليل من الضوضا  الصادره من الشبكه وعازله ل .7

 المحافظه على صغط الشبكه ويير مسام  وبالتال  عدم إنختاض الصغط ف  الشبكه. .8

 ماده يير ضاره بالصحه. .9

 المرونه وتتحمل الإهتزازات والهبو  والانحنا ات . .10

 عام وذل  ف  إستخدام درجات الحراره.50عمر إفتراض  يزيد عن  .11

 لإستخداماتا

  والساخنه.شبكات تغذيه المياه الرئيسيه البارده 

 . شبكات توزيع المياه الداخليه للحمامات والمطابخ 

 .شبكات الهوا  المصغو  ف  المصانع 

 .شبكات الري 

 .محظات معالجه المياه 

 .المنشأت الصناعيه والكيماويه والغذائيه والادويه ف  المستشتيات والمراكز الطبيه 

 .صغو  السوائل الغذائيه مثل الألبان والعصائر 
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 غذيه :تإستلام مواسير ال

تجرب المواسير بعد ربطها تح  الضغط الجوي المطلوب أي ضغط المياه داخل المواسير فيما  .1

ساوي  6:8بين  أو ثلاثه دل ذل  على سلامه فإذا ثبت  قيمته لمده يومين  2كجم /سم1بار والباري

 المواسير وتركيباتها.

 المحابس العموميه للمنشأ ف  الحمامات ودورات المياه.التأكد من وجود لاكور تجميع عند  .2

لجبس إ لاقا وذل  لإن الجبس يؤدي باالمونه المشححححعره ب والأقتزهلتحبيش على المواسححححير عدم ا .3

 لصدأ المواسير وتأكلها.

أوجه بيتومين بينهم  بقتين خيش مقطرن  3دهان مواسير المياه البارده الت  تتدفق داخل الحائط  .4

 سم مونه أسمنتيه .4ركوب مع عمل 

 المواسير الت  يكون موضعها خارج الحائط تدهن وجهيين برايمر ثم يليها اللون المطلوب. .5

سم من منسوب 15فمثلا منسوب تغذيه البانيو التأكد من سلامه مناسيب مخارج تغذيه  الأجهزه  .6

 أرضيه البلا .

بلاستي  قطرها أكبرمن المواسير  المواسير الت  تمر خلال الحوائط تكون عبر جرابات مواسير .7

 بوصه. 0.5بمقدار 

المسححححححافه بين مخرج  تغذيه البارد والسححححححاخن للخلا ات الت  تركب على الحوائط مثل البانيو  .8

 سم.15:16وحوض يسيل الادوات تكون من

ضبط العمل بالتأكد من أفقيه المواسير وبالتال  من رأسيتها ولتحقيق سهوله سريان الما  وجمال  .9

 ل المعماري .الشك

 حمام.الف   والحائط  التأكد من ثبات المسافه الأفقيه والرأسيه بين المواسير .10

 

 إشتراطات تصميم وتنفيذ مواسير المياه الساخنه:

يتطلب ف  تصححميم مسححارات المواسححير الا يسححم  بإنحنا ات رأسححيه أو ميول عكس إتجاه سححريان  .1

مسححار المياه مما يقلل من قطر أو مقطع الماسححوره المياه ،حيث يتسححبب ذل  ف  تجميع الهوا  ف  

 ويؤثر ف  كتا ه الإمداد بالمياه الساخنه.

التحكم ف  فاقد الحراره يجب عزل المواسير بمواد عازله مناسيه تكون رديئه التوصيل للحراره  .2

 وتتنوع هذه المواد وفقل لظروف و بيعه كل مشروع بإستخدام أحد البدائل الاتيه:

  لكنه مناسححب تماما لتغليف المواسححير بهدف عزل  لتائف المطا  الغروي )يال  الثمن (تسححتخدم

 الحراره.
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 )ويعيبه إنه قابل للإشحححتعال ويمكن التغليف بشحححرائ  من  يسحححتخدم لتائف من اللباد )رخيص الثمن

 البلاستي  بعد تغليف المواسير بها .

 لمواسححححير وإسححححطوانات المياه السححححاخنه تسححححتخدم الالياف الزجاجيه المغطاه بالبلاسححححتي  لتغليف ا

 المصنوعه من ماده النحا  وه  أفضل من الحديد المجلتن.

 .مراعاه تساوي المسافه بين مواسير البارد والساخن أي تكون الماسورتين متوازيتين 

  تجربه مسار مواسير الساخن عند إجرا  إختبار الضغط وذل  لتوصيلها مع مواسير البارد يجب

 )كوبري عند مخرجيه البارد والساخن لجهاز السخان(.بوصله نيكل 

 تطبيق )عمل مقايسه وأعداد ملحقات مواسير التغذيه للفراغات الصحيه(:

ترتبط إتجاه مساراتها بتصميم أبعاد التراغ الداخل  وأوضاع التتحات الابواب والشبابي  وكذل  

 -لتاليه:أرضيات وأبعاد الأجهزه الصحيه وهو مايتطلب تحديد النقا  ا

 مواسير التغذيه تركب بالخارج أم تدفن داخل الحائط . .1

سحححححم من مسحححححتوى البلا  يجب مراجعه مسحححححتوى حرف 30إرتتاع المواسحححححير أفقيا داخل الحمام  .2

 الاجهزه خاصه المرحاض والحوض .

 سم.45إرتتاع البانيو من البلا   .3

 سم فوق البانيو.25إرتتاع تركيب مستوى خلا  البانيو  .4

 سم.80يسيل الأيدي عن البلا   إرتتاع حوض .5

 سم لكل منهما.20 ول وصلت  حوض يسيل الأيدي  .6

 سم .90إرتتاع حوض يسيل الأدوات من البلا  .7

 سم.25إرتتاع مستوى تركيب خلا  يسيل الأيدي فوق الحوض .8

 متر من مستوى البلا .1.5إرتتاع مواسير السخان  .9

نه)أفقيا ورأسحححيا منالرسحححم أولا ثم من تجرى بعد ذل  حسحححابات أ وال المواسحححير البارده والسحححاخ

بعد الحسححححححاب ،الطبيعه)بدون حسححححححاب أ وال الملحقات(حيث يتطلب تطابق الأرقام بعد التنتيذ 

 م عند الشرا  لمعرفه التكلته وعدد الاعواد المتبقيه.   6ود  ول الع الإجمال  يقسم على
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 إمداد المياه داخل المباني  

 

 :إمداد المبنى بالمياه 

 .ريقه إستخدام ضغط المياه الموجوده بشبكه التوزيع العموميه  

 .ريقه إستخدام خزانات المياه لتغذيه المياه  

 .مواقع إختيار مواسير تغذيه المياه 

 .إمداد المرافق الصحيه بالما  الساخن 

 السخانات الشمسيه(.-سخانات الكهربا -أولا:التسخين الموضع )سخانات البوتجاز 

 المركزي: ثانيا التسخين 

 لخزان المرتتع)االصهريج(.ا التسخين بطريقه .1

 التسخين بطريقه الخزان المنختض)السلندر(. .2

 التسخين بطريقه الصهريج والسلندر معا. .3

 

 :إمداد المبنى بالمياه 

  مال كلا ها ويمكن إسححححححتع مالات ما ظروف إسححححححتع كل منه بان  بطربقتين ل خل الم ما  دا يوزع ال

 الطريقتين ف  بنا  واحد.

تبدأ مواسححححححير التوزيع الداخليه بعد العداد العموم  لكل منزل وتؤخذ ماسححححححوره رأسححححححيه تعرف  .أ

 بالماسوره الصاعده لترتتع إل  أعلى نقطه ف  البنا  الذي يراد توصيل الما  إليه.

صاعده .ب سوره ال أفرع أقل منها قطرا وأقرب مستوى كل دور وهذه الافرع توصل  تؤخذ من الما

شتر  لنجاح هذه بدورها إل  أفرع أق شكل وي ل قطرا لتغذي الأجهزه الصحيه المختلته كما ف  ال

الطريقه أن يكون الضححححححغط بشححححححبكه التوزييييييع كافيا لرفع الما  إل  المسححححححتويات العليا لمبان  

 المدينه.

 

 

 .ريقه إستخدام ضغط المياه الموجوده بشبكه التوزيع العموميه  

 -ضغط المياه الموجوده بشبكه التوزيع العموميه:ملاحظات حول إستخدام  ريقه       

تزايد شحححدة ضحححغط المبانى لقلة الاسحححتخدام يؤثر على لحمات مواسحححير التوزيع الداخلية ويجعلها  .1

عرضه للتلف وتسرب المياة منها واذا كان الضغط منختضا او متغيرا فلا يصل الما  او يصعب 

 وصوله  الى الادوار العليا .
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بوصححححة كما قد يتغير القطاع بعد  2.50الصححححاعدة بقطاع واحد بكامل  ولها  قد تكون المواسححححير .2

 بوصه ليتناسب  قطاع الماسوره مع كمية المياه المطلوبة .1.50أو2دورين او ثلاثه  

قد تحتاج المبانى الكبيرة تبعا للتصحححححميم المعمارى لأكثر من ماسحححححوره صحححححاعدة حسحححححب موانع  .3

 لمبنى.المطابخ والحمامات ودورات المياه با

 

  ريقة إستخدام خزانات المياه العلويه : 

ي خزان المياه يوضححع فوق سححط    ومنها تمتد الماسححوره العلويه بقطاع ثاب  إل  أن تصححب ف

المبنى ويكون إتصحححال الماسحححوره الصحححاعده بالخزان بواسحححطه صحححمام عوامه يتت  عند إنختاض 

 المياه عند منسوب معين .

 

 المميزات :

سبه يتضل ف  المدن  .1 شديدا بالن شبكه التوزيع ضعيتا أو متغييرا أو  عندما يكون ضغط الما  ف  

 لإرتتاع المبنى بحيث يخشى منه على سلامه المواسير.

 يمكن تخزين كميه من الما  يستمد منها السكان حاجاتهم عند  وارئ الصيانه والاعطال. .2

 ثبات ضغط المياه ف  شبكات التوزيع داخل المبنى. .3

 دوار العليا بتت  حنتيات الأدوار الستلى.عدم تأثر الأ .4

 التغذيه بنظام البطاريه

عندما يراد تغذيه كل شحقه ف  العمارات السحكنيه بعداد خاص فسحتعمل الطريقه المعروفه بطريقه 

 البطاريه ومنها يركب عداد بكل شقه بأول الماسوره الصاعده الخاصه بها.

 :إختيار مواضع مواسير توزيع مياه التغذيه

   تختار أماكن المواسحححير بحيث يسحححهل دائما الوصحححول إليها لإصحححلاحها كما يراعى الأقتصحححاد ف

  ول مساراتها.

  توضع المحابس ف  أماكن ظاهره على جميع المواسير الرئيسيه والترعيه وتختار أماكنها بحيث

 رى يمكن بواسطتها قطع الما  عن أي جز  من المبنى دون أن يؤثر على بقيه الأجزا  الأخ

  تختار مواضحححع المواسحححير الصحححاعده بحيث يراعى تجنب الحوائط الخارجيه المعرضحححه لأشحححعه

 الشمس وذل  لحمايتها ولعدم تأثر الما  داخل المواسير بدرجه حراره الجو.
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 إمداد المرافق الصحيه بالماء الساخن 

 أولا وحدات التسخين الموضع  

 الشمسيه.السخانات -سخانات الكهربا -سخانات البوتجاز

 تسخين المركزي:ثانيا ال

وتستعمل خلاله الغلايات أو الأفران ، تسخن المياه لتحتظ بخزان رئيس  يؤخذ منه حسب الطلب 

ساخنه إل  أجهزه المرافق الصحيه بالمبنى وينقسم إل   سير المياه ال  3ف  تسخين فتمتد منها موا

  رق :

 التسخين بطريقه السخان المرتتع )الصهريج(. .أ

 التسخين بطريقع الخزان المنختض )السلندر(. .ب

 التسخين بطريقه الصهريج والسلندر معا. .ت

 

 قه السخان المرتفع)الصهريج(يالتسخين بطر .أ

عند إشححعال النار ف  الغلايه تسححخن الكياه بداخلها فتقل كثافتها ف  نتس الوق  يدفعها الما  البارد 

الصححاعده إل  خزان المياه السححاخنه لتكون بذل  الآت  من الماسححوره الراجعه ليصححعد للماسححوره 

 حركه الما  الساخن بإتجاه واحد من الغلايه إل  الخزان الساخن .

 عيوبها:

 .يتقد الما  درجه حرارته لطول مسافه المواسير من الغلايه والخزان 

 تال  إختلا  الما  السححححاخن بالخزان مع الما  البارد عند السحححححب من السححححخان والغلايه معا وبال

 سرعه نتاذ الما  الساخن من الغلايه.

 مميزاتها:

 عدم تأثر الأدوار العلويه بتت  حنتيات الدور الستل .

  ريقه السلندر .ب

ير التوزيع من الماسححححوره الصححححاعده الت  تبتدأ عند قمه خزان الما  السححححاخن قرب تتترع مواسحححح

تشحححغيل الغلايه وعند هبو  درجه الغلايه وعلى إرتتاع قليل منها حيث يجري الما  السحححاخن مع 

حراره الما  تزيد كثافته فيعود إل  الخزان فيحل محله ما  ساخن وهو ما يعرف بالوحده الثانويه 

. 
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 عيوبها :

 .تأثر الحنتيات بالادوارالعليا عند فت  حنتيات الأدوار الستلى 

 مميزاتها:

  يل تاع قل منها لتلاف  عيوب الطريقه تم وضححححححع خزان الما  السحححححححاخن قرب الغلايه وعلى إرت

 السابقه.

 

 

  ريقه الصهريج والسلندر معا .ت

حيث جمع بين الطريقتين السححابقتين بوضححع خزان إضححاف  للما  السححاخن ف  مسححتوى أعل  نقطه 

ف  الدوره الثانويه للحصححول على كميه وفيره من الما  السححاخن بأدوار المبنى العليا وذل  بسححعه 

 ختض.سعه الخزان المن 1/3حوال  

 تصميم أقطار مواسير التوزيع 

  يمكن حسححاب أقطار مواسححير التوزيع داخل المبنى بطريقه تقريبيه تعط  نتائج لابأ  بها )كبديل

 .% ف  حاله المبان  الكبيره 20عن تطبيق قواعد الهيدروليكيا المطوله( ولو أنها تعط  زياده 

 خطوات الحل:

  والدوره:حساب عدد الاجهزه ف  الحمام والمطبخ 

 ( 1حساب قطر ماسوره التغذيه المناسب لكل جز  من الجدول رقم.) 

 (2حساب تصرف كميه المياه من خلال هذا القطر من الجدول رقم.) 

 ( لإختيار 2يتم تجميع التصححححححرف العام لهذه الأجهزه ثم أخذ هذا الرقم ومراجعه الجدول رقم )

 اسوره الصاعده المطلوبه.أقرب الأرقام إليه ويتضل الاكبر يكون هو قطر الم

 (1مثال رقم)

سحححكن متوسحححط يحتوي على يرفه حمام بها حوض إحسحححب قطر الماسحححوره الصحححاعده الت  تلزم 

حمام وحوض يسححححححيل ايدي ومرحاض وبيبه ودوره مياه بها المرحاض وحوض يسححححححيل ايدي 

 ومطبخ بها حوض يسيل خضروات والاوفيس به حوض يسيل الانيه.

 فكره الحل:
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   هذا المثال أن يرفه الحمام تحتوي على عدة ألأجهزه صحححححححيه ولال كان المعتاد ألا يلاحظ ف

تسححححححتهل  أكثر من جهاز واحد فتعتبر مثل هذه الغرفه كأن بها جهاز واحد يكون بها أكبر يرفه 

 فيختار عند حساب قطر الماسوره الصاعده .

 يو يحتاج إل  ماسححححححوره قطره وعلى ذل  فمن الجدول رقم واحد نجد أن أكبر الأجهزه قطرا البان

 بوصه .3/4

  بوصه.0.5المرحاض بغرفه دوره المياه يحتاج ماسوره قطر 

  بوصه. 1حوض ف  المطبخ يحاج إل  ماسوره قطر 

 ( نجد أن2ف  الجدول رقم ): 

   بوصه.½ ماسوره قطر 2بوصه يعادل تصرف ¾ تصرف الماسوره قطر 

  بوصه.½ ماسوره قطر 1بوصه يعادل  ½ تصرف ماسوره قطر 

  بوصه .½ ماسوره قطر  3.7بوصه يعادل  1تصرف ماسوره قطر 

تصححححححرفها فيكون مجموع  الأ جهزه الصحححححححيه بالمسححححححكن الت  تحتاج إل  إمدادها بالمياه يعادل 

 بوصه .1/2ماسوره قطر  6.7=2+1+3.7=

بوصححححه فيؤخذ  1.1/4و1القطريين صححححر بين ح(أيضححححا نجد أن هذا الرقم ين2ومن الجدول رقم )

 بوصه للماسوره الصاعده المطلوبه. 1/1/4القطر الأكبر وهو 
 

 

 

 

 

 

 

 (2مثال رقم)

 وابق كل دوربه شقتين وكل دور تحتوي على بيبيه وحوض يسيل  5عماره سكنيه مكونه من 

أيدي وبانيو ويرفه دوره المياه تتضححححححمن المرحاض وحوض يسححححححيل أيدي والمطبخ به حوض 

 يسيل أنيه؟

  الصاعده للعماره أجمعها وكذلل  حساب قطر الترعه لكل شقه على حده.حساب قطر الماسوره 

 . إختيار القطر الأكبر لتغذيه الجهاز لكل يرفه 

جدول رقم ) جد أن 1من ال ماسححححححوره قطر  10( ن تاج إل    10بوصحححححححه و 2أحواض حمام تح

أحواض يسححححححيل تحتاج لماسححححححوره 10بوصحححححححه و 1.1/2مرحاض تحتاج إل  ماسححححححوره قطر 

 صه .بو 1/2و1قطر
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 -د أن:نج (2من الجدول رقم  )

 بوصه.½ ماسوره قطر  20بوصه يعادل تصرف  2تصرف ماسوره قطر 

بوصحححه وهو نتس ½ ماسحححوره قطر  11بوصحححه يعادل تصحححرف  1/2و1تصحححرف ماسحححوره قطر 

 احواض يسيل أنيه.10مراحيض 10تصرف 

يعححادل تصححححححرف فيكون مجموع الاجهزه الصحححححححيححه للعمححاره الت  تحتححاج لإمححدادهححا بححالميححاه 

 بوصه. ½ماسوره قطر 42=20+11+11

 -(:2من الجدول رقم)

 أن: نجد

بوصححه ويمكن الاكتتا  بأخذ ماسححوره  3بوصححه فنأخذ ماسححوره  3و2.30هذا الرقم ينحصححر بين 

بوصه لانه لا يحتمل إستعمال جميع الاجهزه ف  نتس الوق  وكذل  الحساب بهذه الطريقه 2.50

 ف  حاله المبان  الكبيره كما سبق الإشاره أليه.  %40%أو20به زياده تصل إل  

 ( نختار القطر 1حسحححاب قطر الترعه الللازمه لكل شحححقه من العماره على حده فمن الجدول رقم )

 -الأكبر لتغذيه الجهاز ف  التراغ الواحد فنجد أن:

 بوصه.¾ البانيو يحتاج إل  ماسوره قطر  .1

 ه.بوص½ مرحاض الدوره  يحتاج إل  ماسوره قطر  .2

 بوصه.¾ حوض يسيل المطبخ  يحتاج إل  ماسوره قطر  .3

 

 -( نجد أن:2ومن الجدول رقم)

  بوصه.½ ماسوره قطر 2بوصه يعادل تصرف ¾ تصرف الماسوره قطر 

  بوصه.½ ماسوره قطر 1بوصه يعادل  ½ تصرف ماسوره قطر 

بوصححححححه  1/1/4بوصححححححه فيؤخذ القطر الأكبر وهو  1.1/4و1هذا الرقم ينحصححححححر بين القطريين 

 للماسوره الصاعده المطلوبه.

 

 أعمال صرف مخلفات المباني 

 .المباني يأولا :تصريف الاجهزه الصحيه ف

 ثانيا:عمليه إخراج مواسير الصرف.

 ثالثا:إعتبارات إختيار نوعيه مواسير الزهر.
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 ملحقات الزهر(.-رابعا:إستخدام مواسير الزهر)مواسير الزهر

 خامسا:تشغيل مواسير الزهر:

 الرصاص المنصهر(-مواسير الزهر)الكتان المقطرن لحام 

 لمواسير الزهر. حام الرأس لال 

 حام الأفق  لمواسير الزهر.لال 

 .إستخدام مواسير الصرف وإعتبارات التركيب 

 ركيب:لتسادسا:أعمده الصرف وإعتبارات ا

o .ماسوره العمل          

o         ماسوره الصرف 

o .ماسوره التهويه 

 تركيب مواسير الزهر.سابعا:إعتبارات 

          قبل التركيب. -

 بعد التركيب. -

 ثامنا:ملاحظات حول صرف الدور الارضي.   

 

 أولا :تصريف الاجهزه الصحيه في المباني.

تنشحححأ شحححبكه التصحححريف الداخل  بغرض التخلص من مخلتات الاجهزه الصححححيه فتنتقل المخلتات 

قوائم مواسححير الزهر المثبته على الحائط داخل مددات فرعيه من الرصححاص والزهر لتصححل إل  

أو فوق أو استل سط  الأرض وتعرف بشبكه التصريف زمنها تصل إل  شبكه مجاري المبان  

 أستل سط  الأرض والت  توصلها بدورها أل  المجاري العموميه أو الخاصه.

 تشمل شبكه التصريف أيضا مواسير التهويه اللازمه ومواسير تصريف الأمطار.

 مواسير الصرف. إخراجا:عمليه ثاني

 المخلتات الصحححلبه والسحححائله وتسحححتخدم لذل  أنواع عديده من  عمليه الصحححرف تعن  التخلص من

 واسير تصنع بدرجات مختلته لتناسب تحملها للضغو  الخارجيه .مال
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  لكل نوع مجالات إسححححححتخداماتها وأوزانها زأبعادها المختلته و ريقه تحدد المواصححححححتات التنيه

 لحامها وتثبيتها وتوصيلها وأخيرا حمايتها.

  وتصححححححنع المواسححححححير المسححححححتخدمه ف  أعمال الصححححححرف من مواد متعدده منها الزهر والتخار

 والأسبستو  الأسمنت  والخرسانه المسلحه الأسمنتيه الرصاص.
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 بعد التركيب:

  الصرف بإستخدام ميزان الخيط والمياه .التأكد من رأسيه أعمده 

 .دهان المواسير بوجهيين برايمر قبل التركيب وبعده 

  سم بين عمود الصرزهر وسط  البياض. 3وضع مسافه 

  ترك باب كشف عند كل دور 

  رصاص منصهر . 2/3كتان مقطرن و 1/3التأكد من مطابقه اللحامات للمواصتات 

 .عدم تثبي  الأقتزه بالجبس 

 عمده الزهر فيالحائط بأقتزه من قطعتين.تثبي  أ 

 .التأكد من منسوب صرف المواسير من الداخل مناسب لصرف الأجهزه 
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 .التأكد من سلامه اللحامات وخاصه اللحامات الأفقيه على النايم 

 .تركيب هوايات أز  نابيش صاج أعلى كل ماسوره للوقايه من الحشرات والتئران 

 تكون من الرصححاص بماسححوره التهويه وتكون من الحديد الزهر التأكد من سححلامه وصححله النتس و

وذل  بوضحححححع  جلبه من النحا  بين الزهر والرصحححححاص )تلحم الجلبه النحا  ف  الزهر كلحام 

 الرصاص ف  الزهر وجلبه النحا  بالرصاص بالقصدير(.

 . التأكد من عزل الأرض  عن باق  الأدوار 

  نقطه من المنشأ لتركيب الطنابيش لسلامه التهويه ولعزلسم من أعلى  1ترتتع المواسير بمقدار 

 الروائ  الكريهه عن الدور الأخير.
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 :الأعمال وجميع و المياه لشبكات النهائية التجربة

 النهائية التجربة لإجرا  التنيين العمال لتقديم مسححححححتعدا   يكون أن المتعهد على الأعمال إتمام عند 

 مدة يوميا   تشغل أن على التركيب انتها  بعد سنة خلال ذل  مه يطلب وق  أي ف  أيام ثلاثة لمدة

 .ساعات( 8)

 عمل يتم أن إلى وثانيا   أولا   التجربة ويعيد الجهاز يصل  أن المتعهد على يجب التجربة فشل عند 

 ف  فروق أي  لب للمتعهد يحق ولا تاما ، رضحححححا    المشحححححرف المهند  عنها ويرضحححححى التجربة

 .الأسعار

 (As Built Drawing) التنفيذ حسب المخططات

 الأعمال لكاف التنتيذ حسححححححب مخططات الأعمال تقدم وخلال مراحل على يقدم أن قاولالم على .1

 والتجهيزات المواد مواقع المخططححات هححذه وتظهر تجربتهححا، من أسححححححبوع خلال الميكححانيكيححة

 عليها، متتق نقا  أي عن أو الجدران عن ومسححححافاتها وارتتاعاتها الأنابيب ومسححححارات ولوازمها

 التتتيش وفتحات بالمحابس وجداول والتترعات المحابس وأماكن اتجاهها تغيير أماكن وكذل 

 .والتنظيف

 

 التشححححححغيل وأزرار المحابس كافة مواقع على المهند  موافقة على المقاول يحصحححححححل أن يجب .2

 ذل  وكل باتجاهاتها البلا  وميول المصحححححححارف ومواقع والتنظيف التتتيش وفتحات الكهربائية

 .الخدمات كافة بين تنسيقية تنتيذية مخططات على

 العمل صحححاحب ممثل يعلم أن وعليه كاملة، وصحححيانة تشحححغيل تعليمات يقدم أن المقاول على يجب .3

 .الأعمال من جز  كل وتشغيل استعمال  ريقة
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 -الصرف الداخل :-2

السححححيتونات: هو هذا الحاجز من الما  ويكون مع الجهاز الصححححح  جسححححما واحدا وملحقاته لمنع  -أ

دخول الروائ  والحشححححرات من يرفه التتتيش للداخل ويصححححنع من مواد عديده منها الرصححححاص 

 وجاليترب فخار أو زهر.والنحا  المطل  بالكروم وسيتون ارضيه زهر 

 أنواع السيتونات : -ب

 تونات الأجهزه الصحيه ")تركب ف  قواعد الأجهزه الصحيه(.سي -

 سيتونات الأرضيه؟)البلاعه أو البيبه للصرف الداخل (. -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صور توضح أماكن السيفونات في الأجهزه الصحيه
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 أشكال السيتونات:  -ت

 سيتون كبايه:ويستعمل عاده ف  أجهزه الاحواض الت  توضع ملاصقه للحوائط الداخليه للمبنى. .1

:يركب ف  أجهزه المراحيض الملاصحححححقه للحوائط الدجاخليه حيث sسحححححيتون على شحححححكل حرف  .2

 بقائم العمل. 90بكوع ل بعدها تسقف البلا ه المسلحه للدور لتوص

:يركب ف  أجهزه المراحيض الت  تصحححححرف على الحوائط الخارجيه لتوصحححححل pتون حرفسحححححي .3

 بعدها إل  قائم العمل.
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 عناصر التصميم ومتطلبات المرافق الصحية 

 . التصميم المعمارى ومتطلبات المرافق 

 . عناصر التصميم ومتطلبات المرافق الصحية 

 نماذج فتحات ابواب وشبابي  المرافق الصحية .1

 حوائط وارضيات المرافق الصحية .2

 الدواليب الداخلية .3

 مصدات الابواب .4

 عتب او معبرة الباب .5

 حوض يسيل الايادى .6

 البانيو .7

 ستاير بانيو الحمام .8

 المرحاض الافرنجى .9

 سيديرى قاعدة الحمام الافرنجى .10

 المرحاض البلدى .11

 البيدية .12

 المباول .13

 الطبخ حوض يسيل اوانى .14

 تجهيزات المطبخ .15

 سيتون ارضية .16

 اجهزة الخلا ات .17

 الاكسسوارات .18

 الاضا ة وماخذ الكهربا  .19

 وحدات التسخين .20

 الغسالات .21

 وحدات تجتيف الايدى الكهربائية .22

 الشتا ات .23

 وحدات التخلص من الر وبة .24

 دواسات تجتيف  القدم .25
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 معدات نظافة الحمام .26

 عداد الغاز الطبيعى .27

 

 ومتطلبات المرافق الصحيةالتصميم المعمارى  -1

  تبرز اهمية التصححميم المعمارى لترايات المرافق الصحححية للمبانى   بداية من التوجية واوضححاع

التهوية الطبيعية   وما يلى ذل  من تحديد اختبار المعمارى للاوضححححاع وابعاد النماذج ومتطلبات 

 تركيبها .

  بالارضيات والحوائط والت  ستستخدم ثم ما يتضمنة ذل  من اختبارات مواد تشطيبات الخاصة

لتترة  ويلة من الزمن وليسحححح  اسححححتخدامات ختيتة  وبالتال  يتم تحديد تل  العناصححححر بنا ا على 

إداري..(   كما يتم التحديد بنا ا على المبلغ المال  المخصص –تجاري  –نوعية المبنى ) سكن  

 لتل  الأجزا  وذل  تح  بند الحصر والقيا  .
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 عناصر التصميم ومتطلبات المرافق الصحية-2

 نماذج فتحات ابواب وشبابي  المرافق الصحية 

ار فتحات التى تناسححب  بيعة الاسححتعمال واهمها عدم تاثرها بالر وبة والمياة  وذل  يتطلب اختي

والموضححوعة داخل بتجميع الاخشححاب الطبيعية بنظام الحشححو وتحديد نوع الواح الخشححب المصححنة 

 قطاعات الالومنيوم والواح التورمايكا.

 حوائط وارضيات المرافق الصحية 
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يتم اختبار مواد تشطيب الارضيات والحوائط من بلا  القيشانى او السيرامي  او البورسلين اما 

الاسحححقف فتشحححطب اما بالدهان الذى لا يتاثر بالر وبة الناتجة من ادخنة المياة المتصحححاعدة او من 

 وحدات البلا ات المعدنية المعلقة .

  

 

 

 

 

 

 الدواليب الداخلية 

ويتم عملها إذا وجدت مسححححاحات داخل الحمام بحيث يتم وضححححع التو  أو المسححححاحيق عليها ويتم 

 .ختيتةعملها بحيث تكون أرفف 

  

 

 

 

 

 

 

 

 مصدات الابواب 

قطححاعححات من الكححاوتش او البلاتيحح  تححاخححذ شححححححكححل كروى او 

كابولى حيث تثب  على الارضية او الحوائط لتامين اصطدام 

 الابواب بحوائط السيرامي  او الاجهزة الصحية 

 عتب او معبرة الباب 

لحماية التشحححححطيب خارج المرافق الر بة من وصحححححول الما  

لهححا عححادة الرخححام لكححافححائتححة وجمححال منظرهححا  اليهححا ويختححار

 المعمارى

إستخدام الخشب إذا كان معالج 

 جيدا ضد الماء والرطوبه
 إستخدام الدهان إستخدام السيراميك
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 حوض يسيل الايادى 

اسححححححتنلس ...( كما له عدة أنواع من حيث –له عدة أنواع من المواد ليتم عمله أو اختياره ) رخام 

 التركيب ) كابول  أو بركبة أو رخام كابول  ( .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 البانيو 

 ويتم تحديده بنا ا على مساحة الحمام  (أ

 جاكوزي ( . –قدم  –الموجود فيه واختيار نوعه ) عادة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بانيو قدم
 بانيو قدم
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 عادىبانيو 

 جاكوزي
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 ستاير بانيو الحمام 

تعلق  هى من مواد لا تمتص الما  لحتظ جتاف الارضححححيات من  ر شححححة مياة الاسححححتحمام حيث

 على مدادات معدنية تثب  داخل الحوائط وتختار بالوان تناسب الحوائط والارضيات .
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 : Shower الــــدش

 حيث واحدة قطعة من يتكون قد و(  Closet)  كابينة و(  Tray)  قدمه من عادة الدش يتكون .1

 براكور خاص سحححيتون فيها ليثب  للصحححرف بوصحححة 2 قطر فتحة الدش قاعدة أو للقدمة يوجد

 مواد من الدش قدمة عادة تصححنع و.  ذكرها السححابق البانيوهات صححرف ف  متبع هو كما معدن 

 من بالصححين  المطل  المطاوع الحديد أو الزهر أو المزجج الناري التخار مثل للما  منتذة يير

 . الصناع  الرخام أو التيبرجلا  أو الأكريل  أو الداخل

  سححتارة مع السححيرامي  أو بالقيشححان  تكسحح  ثم الحجر أو الطوب من تصححنع فقد الدش كابينة أم .2

  داخل توضع حيث(  Safety Glass)  الأمان زجاج و بالزجاج الألمنيوم من باب أو بلاستيكية

 . بها خاص زجاج  باب لها يكون و الحمامات يرف

 القاعدة و الحوائط من لكل الر وب  العزل عمل ف  الشحححديدة العناية يجب الدش تشحححييد عند و .3

 . به الخاصة

 أن عل  السححاخنة أو الباردة بالمياه التغذية مواسححير جدرانها ف  يدفن أو الدش كابينة عل  يثب  .4

 . الدش  قم فيها يركب

 حمامات و النوادي ف  العام للاسححححتعمال متتوحة أو مقتلة إما الأدشححححاش مبان  عادة تسححححتعمل .5

 .  أيضا بالرشاشات بعضها يجهز قد و السباحة

 المرحاض الافرنجى 

كابول  (   ونوعية  -s-pيتم تحديده وذل  من ناحيتين أولا من ناحية نوعية شححححححكل الصححححححرف ) 

  ايديال استاندرد( –ليسكو  –المرحاض نتسه  ) جرافينا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المرحاض المعلق

http://images.google.com.eg/imgres?imgurl=http://66.29.50.113/~bidetsp/images/toilet_r.gif&imgrefurl=http://bidetspray.com/pages/warranty.php&h=350&w=321&sz=55&hl=ar&start=38&tbnid=DJ_OXH4dijk15M:&tbnh=120&tbnw=110&prev=/images?q=bidets&start=36&ndsp=18&svnum=10&hl=ar&sa=N
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 سيديرى قاعدة الحمام الافرنجى

 

 والاقامة المؤقتة .يقام فى المنا ق النائية ومنا ق العمل 

 المرحاض البلدى 

ويتم اختياره بنا ا على الريبة ولكن يصححححححعب اسححححححتخدامه 

سحححححم من مسحححححتوى البلا  لعمل  30عادة ويتم عمل ارتتاع 

  التركيبات الخاصة به .

 البيدية 

ومن يعانون من بعض  رضى البواسير وهو جيد لكبار السنوهو عنصر هام ويستخدم من قبل م

  الأمراض

 

 

 

 

 

 

 المباول 

ولها أيضحححا عدة أشحححكال وتتم بارتتاع معين يناسحححب المسحححتعملين كما يراعى عمل مباول تناسحححب 

 أ والها استخدام الأ تال .
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 حوض يسيل اوانى الطبخ 

 بلوحتين ...( . –ويتم تحديد نوعيته ) بلوحة تصتية واحدة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تجهيزات المطبخ 

 اركححان اعححداد –الثلاجححة  –)ارفف الاوانى 

 كى الملابس( –الطعام وتناولة 
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 سيتون ارضية 

 هو اما  بشبكة ظاهرة أو يطا  بشتة نحا  او من الاستنلس او الزهر ....

 اجهزة الخلا ات 

وهم عبارة عن الصححححححنابير للأحواض والبانيو   ودش البانيو   والشححححححطافات للمراحيض   ويتم 

أو هل ه  بشححكل شححجرة  أما الدش فيكون معرفة هل الصححنابير سححيتم تركيبها ف  قاعدة الحوض 

 أو دش مسطرة . –أو بخر وم  –إما معلق )عادي ( 

 

 

 

 

 الاكسسوارات 

وتضم الشماعات والصبانات والوراقات وستائر الحمام وتل  تعتبر من الأشيا  الثانوية وليس  

الأساسيات فه  تعتبر مكملات للشكل وجمال المرفق الصح  وتتوقف على ريبة المال  ف   من

 وضعها واختيارها .

  

  الاضا ة وماخذ الكهربا 

 –يتم اخذ ماخذ الكهربا  فى اماكن الاسححححححتخدام والاجهزة المحددة من قبل المعمارى )متاتي  

ويتضحححل انا تكون الاسحححلاك مدفونة داخل وحدات اضحححا ة ( بحيث لا يصحححل اليها الما    -برايز 

 الحائط.

ويتم مانع تسححححححرب المياه عند إتصححححححال الذراع 

 المتحركة بجسم الخلا 

 

 

  



Sanitary Installation in Building                                                              PWE 232 

 Dr/ Mai Ahmed Fakhery          © 
56 

 وحدات التسخين 

وتكون أماكنها معروفة داخل المرافق حيث نجد الساخنات توضع ف  منا ق عالية ف  الحمامات 

م على الأقل من منسححححححوب بلا  الحمام أما البوتاجازات فتوضححححححع ف  أماكن  50 1على ارتتاع 

 منختضة ف  المطابخ .

  الغسالات 

ويتم تحديد أماكنها بنا ا على المسحححححححاحات الموجودة وهل ه  توجد ف  يرفة منتصححححححلة أم ف  

  وتحتاج إلى صرف وتغذية مخصوص .،الحمام 

 وحدات تجتيف الايدى الكهربائية 

وتستخدم فى مرافق الدورات المياة العامة المتواجدة فى الاسواق التجارية والتنادق وهى وحدات 

 لساخن بدلا من المناشف المشتركة تخدم للتجتيف السريع للايدى بالهوا  اتثب  على الحائط وتس

 الشتا ات 

لهحا دور كبير فى التهويحة و رد الابخرة كمحا لهحا اهميحة كبيرة فى عمليحة تهويحة الحمحامحات اذا 

 وجدت تل  الحمامات فى منا ق يير جيدة التهوية .

 

 إعداد مشروع الوقاية من الحريق .اشتراطات السلامة الواجب توافرها عند  -خامسا :

 مقدمة :

سبب مستصغر و من ضيق نطاق على عادة الحرائق بدأت شرر ويت الوقاية   رق إهمال إتباع ال

ونظرا   ، والمنشآت والأموال والمتاع الأرواح منها ، إلى سرعة انتشارها و إلحاق الخسائر ف 

يحيط بالإنسان من استخداماته فى بيئته المعيشية ، لتواجد العديد من المواد القابلة للاشتعال فيما 

أماكن النزهة والاسحححتجمام وييرها من  سحححوا  ف  البي  والشحححارع والمدرسحححة ومكان العمل وف 

توفرت لها عناصر الحريق ، وهو ما يحتم ضرورة  المواقع، فالأخطار تصب  واردة الحدوث لو

مسححبباتها و أخيرا  لمنع حدوثها والقضححا  على الوقائية من أخطار نشححوب الحرائق اتخاذ التدابير

 وإخمادها ف  أسرع وق  ممكن بأقل الخسائر . تحقيق إمكانية السيطرة عليها ف  حالة نشوبها
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 فيما : المخا ر الت  قد تنتج عن الحريق ويمكن تلخيص

 الخطر التدميرى .  -3الخطر التعرضى .         -2الشخصى .         الخطر  -1

 أسباب الحرائق وتصنيف نوعياتها . -أولا :

 -:يل  ما الصناعية المواقع ف  وخاصة الحرائق حدوث إلى تؤدي الت  الأسباب أهم من

 .والتخريب واللامبالاة والإهمال الجهل .1

 الانتجار أو للاشتعال القابلة للمواد والخطر السيئ التخزين  .2

 .التهوية سو  وجود ف  للاشتعال القابلة والأتربة والغازات بالأبخرة العمل مكان تشبع .3

 الميكانيكية الأجزا  ف  الاحتكاك نتيجة الحرارة درجة ف  أو الإرتتاع الكبير شرر حدوث .4

  تسحححححتخدم كهربائية أجهزة من بالقرب الاشحححححتعال سحححححهلة مواد وجود أو الكهربائية الاعطال  .5

 .التسخين لأيراض

 .السجائر بقايا رم  أو النية بحسن أو الخطرة الأماكن من بالقرب النار وإشعال العبث .6

 .الحرارة بوجود ذاتيا   تشتعل والت  التصنيع بمنطقة للاشتعال القابلة والتضلات المهملات ترك .7

 .التصنيع منطقة أرضيات على للاشتعال القابلة والزيوت السائلة النتايات وجود .8

 (الاشتعال  نظرية)  الاحتراق عملية :-  

  والتى تتأثر الهوا  بأكسححجين المشححتعلة المادة اتحاد نتيجة تحدث الت  الكيميائية الظاهرة تل  ه 

 . المواد من مادة حرارة لكلاشتعال ال درجةب

تبعا لطبيعة المادة وتركيبها الكيميائى .  ،(  الاشتعال نقطة)  وتختلف هذه الدرجلحححححة والتى تسمى

 والحرارة الوقود ه  عناصححر ثلاثة تتوافلححححححححر أن يجب حريق يحدث لك  أنه ذل  من ويتضحح 

 -:الاشتعال مثلث عليه يطلق ما وهو والأكسجين

 الحرارة انتقال كيفية 

ثابتة  يير المعتادة الظروف ف  حرارتها درجةوبالتاى ف ، حولها ما مع الحرارة تتبادل الأجسام

 الحرارة درجةعنه  تقل إلى الذي السحاخن الجسحم من تنتقل . أما عند حدوث الإشحتعال فالحرارة

 بالملامسة أو التوصيل ، أو تيارات الحمل أو الإشعاع . ذل  ويحدث
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 الكهربائية التجهيزات حرائق .1

سبب  و الكهربا  لحرائق مستقل نوع يخصص لم الحرائق لأنواع الحديث للتصنيف  بقا   ذل  ب

 من حرائقها تعتبر بمواد تنشحأ الواقع ف  فأنها الكهربائية التجهيزات بسحبب تبدأ الت  الحرائق أن

  :يل  ما اتباع الكهربائية يجب التجهيزات حرائق لمواجهة و، الثان  أو الأول النوع

 .  الإ تا  عملية إجرا  قبل الكهربائ  التيار فصل -

 . النار فيها المشتعلة المواد نوعية مع تتناسب الت  الإ تا  وسائل استخدام -

 الت  الإ تلحححا  مواد فتستخدم ذل  من التيقن علحححلحححدم أو الكهربائ  التيار فصلحححلحححل تعذر حالة ف  -

التجهيزات الداخلية و  على الضلحححححار التأثير علحححححدم وأيضا   الكهربائ  التوصيل خاصية لها ليس 

 . الكربون أكسيد وثان  الجافة الكيماوية والمساحيق الهالوجينات أبخرة تتضمن
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  ومتطلبات كواشف الإنذار :تصنيف الفراغات المعمارية- 

 -يوض  هذا الجدول كيتية وضع الكاشف المناسب فى المكان المناسب :

 حرارة ضوئى دخان المكان
ارتفاع 

 الحرارة

أشعة فوق 

 البنفسجية

 XXX XXX X X XX المكاتب

    XX XXX الفنادق

   XXX   المطابخ

 XXX XXX  X XX المخازن

 XX XX  X XXX المصانع

 X X  XXX X الكيماويات

 X X XX X XXX الجراج

 XX  XXX XXX  هناجرالطائرات

 X     ضعيفXX     متوسطXXX  ممتاز 

 الحريق من الوقاية مشححححروع إعداد عند توافرها الواجب السححححلامة اشححححتراطات -خامسححححا :

 -والمنازل : والمدارس والإدارية والتجارية الصناعية بالمنشآت

 قواعد الاول المقام ف  الاعتبار ف  الوضحححححع يجب مبنى أى إنشحححححا  ف  التتكير ف  البد  عند

سة يتطلب الذي الامر المبنى بهذا السلامة  تعرضه مدى على والتعرف المبنى لطبيعة جيدة درا

 المواد وخواص ومراحله بداخله المزاول النشححححا  دراسححححة يسححححتوجب وذل  ، الحريق لخطر

  قا نى، بالمكان العاملين عدد وأيضحححا   للاحتراق قابليتها ومدى خطورتها حيث من المسحححتخدمة
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سة هذه ضو  وعلى . حريق حدوث عند للخطر تعرضهم ومدى تواجدهم وأماكن المبنى  الدرا

 : التالية الاسححححححس متبعا   الحريق مخا ر من للوقاية تنتيذها الواجب التوصححححححيات أقرار يتم

 

 المبنى تكوين بعناصر المتعلقة التوصيات أولاا 

 النشححححا  مع تتناسححححب لكى للنيران مقاومتها ومدى المبنى منها يتكون الت  العناصححححر تدر   -1

 . المزاول

 الحريق وحرارة لهب نتاذ يسهل والت  والارضيات والاسقف بالحوائط الموجودة التتحات تحدد -2

  -: يل  ما ذل  ويتضمن بالمكان الحريق انتشار لمنع اللازمة التوصيات تقرر ثم خلالها من

 للنيران مقاومة أبواب تركيب . 

 للنيران مقاومة بأخرى للنيران مقاومة ليس  أبواب ستبدالا 

 حريق حدوث عند تلقائيا   الابواب يلق . 

 الحالات بعض ف  معدنية ستائر أو بالشبابي  للنيران مقاوم زجاج تركيب 

 . للنيران مقاومة مواد من أوالارضيات الاسقف جعل -3

 الحوائط تبطين)  والمصححاعد السححلالم ومواقع بالمناور الحريق انتشححار لمنع اللازمة الاحتيا ات -4

 (للحريق مقاومة أبواب وتركيب للاشتعال قابلة يير بعناصر

 الخطرة والسوائل المواد أو البترولية السوائل استخدام أو التخزين بأماكن الخاصة الانشا  مواد  -5

  مبان  إقامة – العبوات منها تصححححنع الت  المواد – المواد هذه تخزين مواقع)  للالتهاب القابلة

 ( المخزن داخل التهوية وسائل – للنيران مقاومة مواد من التخزين

 . الحريق ينتشححححححر لا حتى حجمحححه من للاقلال فواصحححححححححل بحححإقحححامحححة الكبير الحيز تقسححححححيم -6

 

ا    :الهروب بمسالك المتعلقة التوصيات ثانيا

  ، المبان  داخل الارواح وأمن بسلامة لاتصالها الحيوية الموضوعات من الهروب مسال  تعتبر

  المبنى اجزا  من جز  كل ف  العاملين عدد تحديد ويلزم الكافية العناية اعطائها ينبغى لذال 

 العاملين خروج يضححمن بحيث الخطورة مع تتناسححب التى النجاة مسححال  تقرر ذل  ضححو  وعلى

 -:التالية  التوصيات وتتضمن والسلامة الامن فيه يجدوا مكان الى حريق حدوث عند

    

 يشتر  وقد فتحا يتعذر بحيث بتثبيتها يسم  ولا التت  سهلة وتكون للخارج الابواب تتت  أن -1

 المزاول النشحححا  كان اذا)  ذل  الامر اسحححتدعى اذا العمل فترة  وال متتوحة الابواب تترك أن

 (الخطورة شديد
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 . الابواب أو للسلالم الموصلة والردهات العتبات ملائمة -2

 . المخارج تعترض التى العوائق إزالة -3

 . الابواب فت   ريق توضي  مع هروب كمسال  المستعملة المخارج مواقع توضي  -4

  مقاومة مواد من)  الهروب لمسحححال  الموصحححلة بالطرق للدخان مانعة وأبواب فواصحححل تركيب -5

 ل باحكام التتحات سد على وتعمل دائمة بصتة مغلقة وتظل الاقل على ساعة نصف لمدة للنيران

 ( التتحات أو للابواب للنيران مقاوم زجاج تركيب

 . توصيات من بها يتطلب وما كتايتها ومدى السلالم -6

 الكهربائية والتجهيزات بالاضاءة المتعلقة التوصيات -ثالثا : 

 التنية للاصول مطابقتها ومدى الكهربائية والتجهيزات التركيبات حالة تقرر 

 الاضطرارية المؤقتة للتوصيلات أهمية تعطى . 

 التنية للاصول مطابقتها مدى لتقدير المصهرات لوحات تتحص . 

  حرارية اشحححعاعات حدوث من المانعة المأمونة الكهربائية بالتركيبات المبنى بتجهيز التوصحححية 

  أتربة أو يازات أو ابخرة تحوى التى بالاماكن اخرى حرارية مؤثرات صدور أو المصابي  من

 . الانتجار أو للاشتعال قابلة

 الهروب مسال  بمواقع خاصة ذل  الامر لزم ان الاحتيا ية الاضا ة بتوفير التوصية . 

  ( اليدوية)  المتنقلة البطاريات بواسطة الاضا ة 

  اللزوم عند بسهولة استخدامها لامكان الكهربائ  التيار لقطع سهلة وسيلة توفر . 

 منتظمة بصتة الكهربائية والتجهيزات للتركيبات الدورية الصيانة بأعمال القيام من التأكد 

 الهروب لمسال  التوضيحية اللوحات بإضا ة التوصية . 
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 تطبيقات عامة لتركيبات المرافق والأجهزة الصحية 

  التصميم المعماري والرسومات التنتيذية لتوصيلة الإعمال الصحية داخل وخارج المبنى 

  الرسومات التنتيذية لمعالجة صرف مطر المبنى 

  الشرو  العامة والمواصتات وفق الكميات ووضع المواسير المختلتة 

  الصحححححححية تتابع مراحل البنا  من مرحلة الأسحححححححاسحححححححات وما بعدها مع مراعاة كافة التركيبات

 ومسارات التغذية والصرف الداخل 

  أمثلة لقسيم مراحل فرايات الحمام والمطبخ 

  أوضاع الأجهزة الصحية 

 الإكسسوارات 

  المواد المختلتة لتشطيب الأرضيات والحوائط 

  تركيب الأجهزة الصحية 

  التوصيلات الصحية الحديثة من التركيبات الداخلية 

 رة المياه مبنى الحكوم  بيان الصرف الداخل  والخارج  لدو 

ف  إ ار الإعداد اللوحات النهائية للمشححروع  تم دراسححة الشححرو  العامة والمواصححتات وحصححر 

 -الكميات ووضع المقايسة له من خلال :

 . 50:1المساقط الأفقية  -1

 50:1الواجهات الأربعة  -2

 . 50:1القطاعات الرأسية   -3

 تتاصيل أعمال النجارة بمقيا  رسم قياس  . -4

 . 1: 50أعمال الكهربا    -5

 . 1: 50أعمال التركيبات الصحية ) صرف وتغذية (  -6

 مسقط السط  الخاص بالمبنى وميول صرف المطر .  -7

حيث يحدد موقع المبنى ومداخل ومخارج المبنى  400:1أو  200: 1الموقع العام بمقيا  رسحم   -8

 والترايات من الإتجاهات الأربعة .

 ف متطلبات المشروع .التكييف وعوازل الصوت ومختل -9

 يتم تقرير الجسات واللوحات الإنشائية التى تحدد نوعية التربة التى يبنى عليها . -10

 

 



Sanitary Installation in Building                                                              PWE 232 

 Dr/ Mai Ahmed Fakhery          © 
63 

 -الشروط العامة والمواصفات :

 دقتر الشرو  العامة 

  يتضححححمن الشححححرو  المنظمة للعمل والعلاقة بين المال  زالمتعامل والمهند  وهو دسححححتور العمل

والنازعات بين جميع الأ راف وفيه يوض  محل ما يتم عقده من شرو  ويتضل فى المعاملات 

 وقوانين .

  المواصححتات التنية لبنود الاعمال وتشححمل شححرو  التنتيذ لجميع البنود السححابقة التى توضحح  احوال

 والمواصتات القياسية المصرية .خطة العمل 

  الشرو  العامة والمواصتات فى التقرير حيث يجب التوصيف الجيد. 

 . حصر الكميات والمواصتات للمواسير والأجهزة الصحية 

 . حصر الكميات وموقع المقايسة 

 . حيث يتم الحصر من واقع الرسومات التنتيذية للهندسة لكافة الأعمال 

 -تسجل فى الجدول التالى :

 الجملة قيمة الوحدة الكمية بيان الأعمال 

1     

2     

3     

4     

5     

 المهندس

 التوقيع.

 ستخراج تراخيص البنا  واسناد أعمال التنتيذ .لاذل  و 
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Rainwater drainage  

 صرف الامطار
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Rainwater drainage : 

 صرف الامطار 

 : separate system نظام صرف منفصل        

مياه الامطار   كمية تكون ما حالة فى  ذلك ويفضل المبنى صرف مواسير عن المطر مياه مواسير من كل بفصلويتم 

 كثيرة. 

 

 : combined drain system   نظام صرف مجمع 

 

 تكون ما حالة  فى الصرف ذلك ويفضل المبنى صرف مواسير مع المطرمياه  صرف مواسير كل بتجميع ذلك ويتم 
 المجمع الصرف بنظام مبان عدة فى ايضامياه الامطار صرف ويمكن المبنى لصرف بالنسبة قليلةمياه الامطار  كمية
 . العمومية المجارى ماسورة الى  ومنها خاصة مجارى ماسورة الى

 

 لوحة أعمال صرف المطر : 

لوحة أعمال صرف المطر عبارة عن مسقط افقي للمبنى يظهر عليه جميع أعمال وتركيبات صرف المطر من ميول 

 ارضية ومواسير صرف المطر وملحقاتها. 

 

 اولا اهمية إعداد لوحة صرف المطر : 
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شرح كيفية تنفيذ أعمال وتركيبات صرف المطر في المبنى من خلال :  -1  

توضيح أماكن وتقسيمات ميول ارضية الاسطح .  -أ  

توضيح نقاط تجميع ماء المطر ومسارات مواسير صرف المطر خارج المبنى. -ب  

تستخدم تلك اللوحة ) مع باقي لوحات الاعمال الصحية ( في حساب الكميات وتقدير التكلفة للأعمال الصحية في   -2

 المبنى.

 ثانيا : المعلومات الأساسية بلوحة صرف المطر  

المسقط الافقي لسطح المبنى :  -1  

 ويقصد به المسقط الافقي المعماري لسطح المبنى ، ويراعي فيه ما يلي : 

 مم.  0.3 – 0.2يرسم سطح المبنى كأسقاط هندسي بخطوط مستمرة سمكها  •

في حالة بروز دروة السطح عن حائط الواجهة أسفلها يتم رسم حدود الحائط الخارجي للدور   •

 مم(.  0.3 – 0.2( وبنفس السمك )   ---الاخير بخط متقطع ) 

في حالة وجود أكثر من منسوب للسطح ) على سبيل المثال : برد السلم سطحه أعلى من سطح   •

باقي المبنى بارتفاع دور، أو تواجد غرف خدمية بدور السطح ( إما أن يرسم مسقط واحد فقط  

يظهر فيه السطحان كإسقاط هندسي، أو ان يرسم مسقطين أحدهما تظهر فيه حوائط برج السلم 

 ار بها قطع، ثم يرسم مسقط افقي مستقل لسطح غرف السطح وبرج السلم. وغرف السطح م

 لا يوضع في المسقط أي خطوط محاور أو خطوط أبعاد.  •

 ميول الارضيات :  -2

في أغلب الاحوال يكون سقف المبنى سقف أفقي من الخرسانة المسلحة، وفي هذه الحالة يتم تخليق ميول في طبقة   •

الخرسانة العادية  للسطح )خرسانة الميول ( لكي يكون بلاط السطح بنفس الميول لتجميع ماء المطر في نقط محددة 

 لصرفها. 

يتم ذلك على الرسم بتقسيم السقف هندسيا الى عدة مناطق ثم تقسيم المنطقة الواحدة الى مثلثات تمثل مستويات انحدار  •

 متر. 15خرسانة الميول على الا يزيد الوتر عن 

في حالة تقسيم سطح المبنى الى عدة مناطق متجاورة وكل منطقة لها نقطة تصريف مستقل، يراعى في الخط الفاصل   •

 بين كل منطقتين متجاورتين عدم تعارض اتجاه الانحدار للمنطقة الاولى مع اتجاه انحدار للمنطقة الثانية. 

 

 أماكن اعمدة صرف المطر :   -3

 أعمدة صرف المطر تكون على الحوائط الخارجية ويراعى فيها : 

 كل عمود يكون عند نقطة تلاقي اوتار ميول السطح حيث أقل منسوب للارضية. •

 في منطقة تلاقي اوتار ميول الارضية.  يتصل عمود الصرف بجرجوري  •

بوصة لصرف   4او بقطر  من أرضية السطح ، 2م  254بوصة لصرف مساحة  3عمود صرف المطر يكون بقطر   •

 من ارضية المطر ) هذه الارقام محسوبة على اساس مدينة كثيرة المطر مثل الاسكندرية(.  3م 545مساحة 
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 ملاحظات هامة :

في حالة تكون دروة السطح في نفس مستوى حائط الدور الاخير يستعمل جرجوري زاوية ، اما اذا كانت الدروة   •

 بارزة بروزا كبيرا عن  حائط الدور الاخير يستخدم جرجوري قمع.

وفي اغلب الحالات يكون عمود صرف المطر على الواجهة الخارجية وفي هذه الحالة تكون نهاية عمود صرف   •

سم ويتم تصريف المطر على الرصيف او  15المطر من أسفل عبارة عن كوع جزمة مرتفع عن الرصيف بمقدار 

الاخيرة تلك ، تتم في حالة صرف   الشارع. او يتم صرف عمود المطر على جاليتراب ثم اقرب غرفة تفتيش ، والحالة

 عمود المطر على منور.

 

 pvc عمود صرف مطر من  

 جرجوري صرف مطر  ج ر 

 pvc ع مطر 

 اتجاه ميول الارضية 

 حدود الحوائط الخارجية تحت منسوب السطح

PVC 

PVC 

 بلاستيك ال
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 جرجوري صرف مطر " النوع زاوية". 
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 جرجوري صرف مطر ) النوع قمع( 

 بلاستيك ال
PVC 
PVC 
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 بوصة.  8بوصة والا يزيد عن  3يجب الا يقل قطر عمود صرف الأمطار عن  -

 عند صرف الامطار. –ان وجدت  –يوضع في الاعتبار فواصل الهبوط والتمدد  -

 

 

•  
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Manholes 

 غرف التفتيش
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 ماهي غرفة التفتيش ؟  

وذلك لتجميع تصريف     ,وتكون خارج المبنىتبنى تحت سطح الارض بقطاع مربع او دائري ,  ةصغير ة عباره عن غرف

 الرئيسية . رض ومن ثم لشبكات المجارى فى باطن الا ماسورة واحدهالمبنى فى 

 اهمية غرف التفتيش : 

 _ الكشف عن الخلل  1

 _تسليك فى انابيب الصرف عند حدوث سد فى تلك الانابيب .  2

   .لشبكة الصرف تلقى الصرف من عمدان الصرف بالمبنى وتحويله_3

   .عند تغيير قطر الماسور_ 4

خط صرف عادى يعمل بالميول والجاذبية الارضيه   )خط صرف تستخدم فيه مضخة صرف( الى عند تحويل خط طرد_ 5

 .وتسمى غرفة تهدئة

 ابعاد غرفة التفتيش : 

م أو  0.6م ) أو أكثر من ذلك ( حسب عدد الأفرع الداخلة إليها أما عمقها فيكون  0.6×0.6تحدد أبعادها من الداخل بحد أدنى 

الداخلة عليها  العمق عن متر او زاد عدد المواسيراذا زاد  90× 60الداخلية, واحيانا تبنى  أكثر وكلما زاد العمق زادت أبعادها

ويتم تشكيل القاع على  1:5وتبيض الحوائط الداخلية للغرفة بخلط الأسمنتوالرمل بنسبة  مواسير فى الجانب  الواحد.4عن 

 . دائرية يسير فيها الماء ويركب عليها غطاء شكل قنوات نصف

           

 
 

 
 غرف التفتيش مسقط افقى وقطاع لاحدى 
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    . م  15يجب الا المسافة بين كل حجرة تفتيش وأخرى عن 

 ان يعلو الغطاء قليلا عن المنسوب حتى لا يتينهال عليه مياه الرى .  فى حالة تواجد الغرفة وسط منطقة زراعية يجب

 الداخل والخارج. غرف التفتيش بالعزل الساخن او البارد من  يجب دهان

وهي من خلطة اسمنتيه ورمل على حواف غرفة التفتيش من اسفل وتعمل على شكل    عمل الميول على وجه القاعدة , يجب 

ومن فوائدها أيضاُ أنها تمنع ترسب الاشياء   .ماسورة  نصف دائرية مفتوحة يتجمع فيها الصرف ويدخل الى ماسورة المخرج

 .غرفة التفتيش الغليظة في قاع 
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 ش ويظهر الميول في جوانب البن ورة من أعلى لغرفة التفتيش بعد التلييسص
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 غرف التفتيش البولي بروبلين : 

 وتتميز انها اخف في الوزن ، قطعة واحدة ولا تتأثر بالغازات. 
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Concealed and smart 

(touchless) fixtures 
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Smart (touchless) fixtures 

Most people try to touch as few things as possible in public sanitary areas. Studies show that a 

good two-thirds of all women and more than half of all men are afraid of germs and bacteria in 

toilets in bars, clinics and the like.  

At the same time, doctors like Professor Klaus-Dieter Zastrow, head of the Hygiene Institute at the 

Regiomed Clinics in Coburg, Germany, argue against the excessive use of disinfectants.  

 

Adopting use of the concept of the flush-mounted control system. The electronics are not 

integrated into the fitting itself but are rather incorporated into a separate function box in the 

installation unit.  

Only the tap and the infrared sensor are visible in the system’s sleek design. The electronics 

remain safely out of sight but are easily accessible for maintenance and repairs. 
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All electronic components are stored in a separate box, meaning they are protected and easily 

accessible for repairs.  
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Non-contact wall fittings have many advantages: The washbasins and fittings remain clean and there is 

enough space for several people to wash their hands next to each other. 
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Wash basin taps:  
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Touchless Flush Technology; Features and Benefits 

 

Touchless flush technology has been increasingly popular in public and commercial washrooms for many 

years, but never more so than now. With the many advancements in smart flushes for both toilets and 

urinals. 

It’s possible to specify smart ‘touchless’ sanitaryware across the washroom environment, from soap 

dispensers to taps, with the most popular focal point for touchless use being the toilet or urinal. Of 

course, the hygiene benefits of a touchless flush are widely recognised, but what else can a smart toilet 

offer which sets it apart from a regular manual flush? 

Hygiene: 

A smart, or touchless flush is an integral part of maintaining superior hygiene standards. No-touch 

technology allows the toilet flush to be triggered often by the movement of a hand, or in the case of our 

revolutionary EOS flushing panels, simply by the movement of the user walking away. Primarily this kind 

of technology stops the spread of bacteria from the toilet flush itself being transferred to the hands of 

the user and spread further throughout the washroom or bathroom; something which has become 

more important than ever before in recent times. 

In addition to cleanliness benefits, a touchless flush offers a variety of other advantages. 

Water Saving: 

Offering the most advanced form of modern flushing technology, a smart-flush can offer water efficient 

flushing, saving money on metred water bills and making a difference to the environment by lessening 

the demand for water. With a smart dual flush, using either 3 or 6 litres, our IPEE Spectre flushing 

system activates only when needed; ensuring optimal water use whether installed in a busy public 

washroom or in a home. A clean toilet, without any wasted water. 

Stylish Design: 
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In the case of Fluidmaster smart flushing technology, the benefits of the IPEE Spectre flush are 

concealed behind the sleek, modern and attractive EOS control panel. Offering a streamlined and 

contemporary design, ideal for a modern bathroom scheme, flushing is instigated by the infra-red no-

touch technology. 

 

The stylish EOS flush plate is available in glass white, glass black or a stainless-steel finish, to offer 

personalisation and enhance the surroundings or blend into the tiling depending on the desired 

aesthetic. 

What is a sensor toilet flush? 

These are automated sensor valves that don’t require any physical contact to flush after using the toilet. 

The sensors in the toilet flush valve installed above the cistern, senses motion once the toilet is used and 

flushes automatically. The sensors capture the heat waves from the body of the person using the 

bathroom and once they move away, due to the loss of heat, the toilet automatically flushes. 
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Concealed Urinal flashing systems:  

concealed urinal flush valves and other fittings are available with manual actuation and electronic 

actuation via sensor. The integrated self-closing cartridge (supplied with the front-facing panels) 

used for manual actuation is made of corrosion-resistant plastic. Moreover, the cartridge is protected 

from contamination thanks to a filter. The flush volumes are easily and quickly adjusted via a setting 

screw at the front. Good to know: If your requirements should change, the mechanical cartridge of 

the urinal control panel can be replaced by an infrared-controlled variant. 

 

E urinal control 

 

Whoever has high standards in terms of hygiene, will find the  E urinal control the ideal solution. 

The infrared sensor detects the user and releases the pre-set flush volume as soon as the sensor’s 

detection range has been exited – and all of this is contact-free. The urinal control features an 

integrated stagnation flush to prevent standing water in the supply line and the build-up of odour 

due to the siphon drying out. 
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Advantages 

• WELL classification (6 stars) 
• Hygienic operation 
• Reliable infrared control 
• 5 attractive control panels (153.5 x 124 mm) 
• Either mains or battery operated 
• Integrated stagnation flush 
• Stadium operation 

Technical Specifications 

• Flow pressure: 0.8 – 5 bar 
• Flush rate: 0.3 l/s 
• Flush volume: 1 – 6 l (adjustable) 
• Noise class: I 
• Valve connection: T 1/2 MT 

Manual urinal flush valve control panel 

Cocealed flush valves offer a reliable technology at low investment costs. The timeless design of 

the operating panels proves that looking good does not mean being impractical – and this is the case 

with the vandal-proof stainless steel design and its single-pane toughened safety glass counterpart. 

 

Advantages 

• Self-closing 
• Durable cartridge technology 
• 4 attractive control panels 
• Compact dimensions (153.5 x 124 mm) 
• Large range of adjustment (1- 6 l) 
• Prefilter for nozzle orifice 

  

https://www2.schell.eu/worldwide-en/products/urinal/concealed-urinal-flush-valve/compact-ii-urinal-controlsoperating-panels/
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Technical Specifications 

• Flow pressure: 0.8 – 5 bar 
• Flush rate: 0.3 l/s 
• Flush volume: 1.0 – 6.0 l 
• Noise class: I 
• Valve connection: T 1/2 MT 
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Concealed shower mixer valve: 

Two-Way Concealed Shower Valve  

These run two outlets, such as an overhead shower and a side shower, or even a bath filler. It 

will have at least two handles attached to the valve, and if this is the case, then one of them will 

be a diverter and the other temperature control. 
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They are also known as a dual or twin shower valve, and are one of the most popular choices in 

modern bathrooms. Controlling the flow and temperature separately is incredibly efficient, and 

it helps to make things clearer for you. 

 

However, there are also two-way valves that allow you to use one handle to control both the 

temperature and flow while the other determines where the water will be going (another 

shower head, the bath, and so on).  

Three-Way Concealed Shower Valve  

This particular type of shower valve tends to have three controls as opposed to two. It will allow you to 

run two of the outlets at the same time and each one of them independently, but this can depend on 

the manufacturer as well. 

They are also known as triple valves and have been referred to as recessed/built-in valves. They are 

usually designed to be hidden behind a wall so that only the controls are visible, and all modern models 

are thermostatic so that you have complete control over the temperature at all times. 

The handles usually work where one controls the flow, one is for the temperature, and the other divers 

the water to other outlets. It’s a handy and efficient process, especially with the extra handle.  
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Fitting the Concealed Shower Valve  

Once you have chosen your ideal shower valve, you can get to the installation process. Of course, the 

aim is to ensure that it is hidden, and we have the perfect way to achieve that for you. Time to dust off 

the toolbox and get ready for a day of hard work; DIY style. 

 

The best way to achieve the concealed shower effect is through false walls that contain all of the 

pipework and other components that you don’t want to be visible. 

 

These must be carefully constructed, and accurate measurements should be taken before you begin 

building them. 

 

You can use flexible connectors to feed the shower with hot and cold-water supplies, and these pipes 

tend to be long-lasting because of their flexible design. 
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Concealed shower Mixer 
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Concealed shower mixer 

 

Rain shower head 
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Water Efficiency 

LEED BD+C 
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◼ Water Efficiency category 
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◼ How to calculate (FTE)? 

- 1 FTE (full time equivalent) =  

-                             Peak (8 hours) per day 

- 1 part time employee (4 hrs) = 0.5 FTE  

- For example: 

- For Bicycle racks 5% of total number of the building users.  

- Showers 0.5% of building users of (FTE) only. 

 

The rate usage of FTE, Vistors, and residents (Man and female) of the WCs fixtures. 

Hydroject 
Bidet 

Kitchen sink Lavatory Urinal WC FTE 

(8hrs) 

1 15 sec per  

use 

1 30 sec 

per use 

3 2 1 Man 
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3 15 sec per 

use 

1 30 sec 

per use 

3 0 3 Female 

 

 

 

 

Hydroject 
Bidet 

Kitchen sink Lavatory Urinal WC Student/visitor 

0.1   - 30 sec 

per use 

0.5 0.4 0.1 Man 

0.50   - 30 sec 

per use 

0.5 0 0.5 Female 

 

 

Hydroject 
Bidet 

Kitchen sink shower Lavatory Urinal WC Resident 

5   60 Sec 

per  

use    

4 480  

sec per  

use 

1 5 0 5 Man 

5  60 sec 

per  use 

4 480  

sec per  

use 

1 5 0 5 Female 

 

◼ The Baseline of sanitary fixtures 

Baseline/ standard  UPC/IPC standards 

Fixture or Fitting Baseline 

Conventional water 

facet/commercial toilet/ 

residential toilet 

1.6 gallons per flush (gpf) 

Conventional urinal 1.0 gallons per minite (gpm) 

50% men  / 50% women 
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Conventional private/ public 

lavatory/ residential lavatory 

2.2 gallons per minite (gpm) 

Residential kitchen faucet/ 

Kitchen sink 

2.2 gallons per minite (gpm) 

Conventional 

showerheads 

2.5 gallons per minite (gpm) 

Residential clothes washer Energy Star / or equalivant standard.  

Commercial clothes washer CEE Tier 3A / or equalivant standard. 

Residential dishwasher Energy Star / or equalivant standard. 

Preinse spray value Less than or equal 1.3 gallons per minite (gpm) 

Hydroject Bedit/ Hand held 

Bidet 

0.8 gallon per use 

 

 

◼ The standards of high efficient sanitary fixtures 

 

consumption fixture 

1.28 gallons per flush (gpf) High efficient toilet, 

single- flush gravity, 

water sense standard 

toilet 

1.0 gallons per flush (gpf) High efficient single – 

flush- pressure assist  

1.6 gallons per flush (gpf) High efficient dual – 

flush- (full flush) 

1.1 gallons per flush (gpf) High efficient dual – 

flush- (low flush) 
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0.05 gallons per flush (gpf) High efficient dual – 

flush- (foam flush) 

0 gallons  No-water toilet 

0.5 gallons per flush (gpf) High efficient urinal/ EPA 

urinal 

0 gallons  No-water urinal 

1.5 gallons per minute (gpm) EPA private lavatory  

0.5 gallons per minute (gpm) 

Or 0.25 gallons per circle. , circle = 12 seconds 

Conventional public 

lavatory  

1.8 gallons per minute (gpm) Low- flow kitchen sink 

1.8 gallons per minute (gpm) Low- flow shower 

1.5- 2   gallons per minute (gpm) EPA shower 

 

◼ Calculate the total water use of the building: 

Step 1: Determine the project occupancy: the number of users/ resident.  

 حساب عدد السكان اومستخدمي المبنى

 

Step 2: Gender ration: the default gender mix is half male and half female, except the building 

has one gender only, ex. school for girls.        نسبة الرجال للنساء 

 

 

Step 3:complete calculations  

Day water use of each fixture=  

     fixture flush  × duration  ×   users × uses per person per day 

 حساب استهلاك المياه لكل جهاز صحي خلال اليوم 

 

Step 4 : Determine the total annual designed water use of the building. 

annual water use of each fixture = 
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daily water use of fixture   ×  numbers of days per year 

 

Total annual designed water use = 

                                            summation of annual water use for all fixture 

 حساب استهلاك المياه لكل جهاز على حده على مدار العام, ومن ثم حساب اجمالي استهلاك المياه على مدار العام. 

 

 

Step 5 : Determine the percentage of improvement in water reduction, 

 نسبة التخفيض في استهلاك المياه على مدار العام ما بين الأجهزة التقليدية وعالية الكفاءة

 

                      baseline annual average – annual designed water use 
Percentage  =    ____________________________________________      × 100% 
Of expected                         baseline annual average 
Improvement                         
 

◼ Indoor water use reduction (prerequisite) 
 

 %  20الهدف هو تقليل استخدام مياه الشرب عن الحد الأساسي بنسبة  

Reduce the indoor water use by 20% from the base line calculated 

 

 

 

◼ Indoor water use reduction (1-6) 
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 %  50- 30الهدف هو تقليل استخدام مياه الشرب عن الحد الأساسي بنسبة من  

Reduce the indoor water use by 25% from the base line calculated …….. 1 point 

30% ……………………2 points 

35%........................3 points 

40%........................4 points 

45%........................5 points 

50%.........................6 points. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

◼ Example for culture center . 
 

 
For employees, there are 35 males + 65 females. 6 days per week. 
For visitors, there is 65 males + 65 female. 7 days per week 
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◼ Outdoor water use reduction (prerequisite) 
 الهدف هو تقليل استخدام مياه الشرب في الري 

- Must meet one of the two following options: 
- Option 1: No irrigation required   عدم وجود لاندسكيب, او يتم 

 الاعتماد على مياه الامطار.      
- Option 2: reduced irrigation, 

 

• Reduced irrigation needs by altering the design of landscape . 

• Don’t use grass which need high quantity of water for irrigation. 

• Use native plants and drip irrigation.  

• Calculate landscape water baseline for vegetated areas only not 
hardscapes. 

بيتم حساب  كمية المياه اللازمة للمساحات المزروعة في الموقع وافتراض كمية المياه اللازمة   •
 % كشرط الزامي. 30لها , ثم تخفيضها بنسبة لا تقل عن 
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◼ How to calculate the baseline of water irrigation  In your project (Manual not by tool) 

Grass consumes 15 liters / m2 / day 
- The average of native plants with non- drip irrigation  =   10 liters/m2/day. 
- Native plants with drip irrigation = 5-3 liters/m2/day. 
- Calculate the base line = the area of landscape* 10  liters. 
-  Calculate the reduction through using drip irrigation = the area of landscape * 3 liters . 
- Calculate the quaintly of graywater. 

 
 
 

 
◼ Outdoor water use reduction (1-2 points) 

 
- Option 1: No irrigation required   عدم وجود لاندسكيب, او يتم 

 نقطة(  2الاعتماد على مياه الامطار. )      
- Option 2: reduced irrigation ,  (2   )نقطة  

 % يحصل على نقطة واحدة 50تخفيض بنسبة  -
% يحصل على نقطتين عن طريق استخدام مياه المطر المجمعة في خزانات  100تغطية  نسبة     -

 . او المياه مٌعاد استخدامها
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◼ Building-Level water Metering (prerequisite) 
 تركيب عدادات مياه متطورة لكل مصادر المياه , مياه شرب , مياه ابار ... الخ. 

 

 

◼ Building-Level water Metering (1 point) 

 المياه المعاد تدويرها. تركيب عدادات مياه لحساب مياه الري , لحساب 
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◼ Cooling Tower Water Use (1-2 points) 
الحفاظ على المياه المستخدمة في التبريد بحيث يتم استخدام مياه الشرب مرة واحدة ويتم تدويرها  

 بشكل غير نهائي 
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